METTASURVEY @meltalec

APLICATIVO DE CAMPO

MANUAL DE USUARIO

-

e

MettaSurvey

Version 1
Revision BSJ
Abril 2026



melftatec

CONTENIDO
Calculo de promedio
1. DESCRIPCION.......ouiviieieereeesseeeeesseesesestssesassssasessesas s st s e sasasess s essesssassesast et anessesasesssnasesssne st s essassnesssnsnessanes 4
1.1. INTRODUCCION ....ocooieevcecieeeee et sesee ettt st s st sas s s st st sn et st et assssesnsesesassesansnsans 4
0 R -2 (0) 7 ={f {© OO OO R TORRN 4
1.1.2. DISPOSITIVO ..eceiieieiiectetetetescae st sae et ses et ae s s s sas s esassenas st sassesassesesassesanaessssnaessensans 4
1.1.3. LEVANTAMIENTO . ...oiuiuieiectiecee st seae ettt s s e st s s s sas s s st sassessaesesassessssseseseesans 4
1.1.4.  HERRAMIENTAS ....oteetieeeteeceeteeete s seseste st et saesesasassesastesesassesasaesnassesassesesassesssesessnsesasensans 4
1.2. INSTALACION Y DESINSTALACION.......oouvieirereectescte ettt sae s snaesas 5
2. PROYECTO cocevitceeeceeteeeetetes ettt sttt s et s e e s na et s st et s et s s ast et s sst et s e e s s s s e s s as s et s an s s st esnsesesenensaneneas 5
2.1. GESTOR DE PROYECTOS........cucvieiecteectesseesessaesessse s s ses et seses s s se st sassessassesassssssassesanes 6
2.2. CALIBRACION DE SITIO ...eovieirieeeteecte et ssae e ss et sessae s s sen st sesassesassesssassesassesanes 7
2.3. CAMBIO DE BASE.......cvveeceieeeeeeeeteteseetesesaesesssesesasssssaesessssesesasassssassesasssssassasassssanasssssnassssanens 10
2.4, SISTEMA DE COORDENADAS .......oevieieeiieeeeseeeetesesae et ss et sasae s s sesassessaesssassesnassesanans 10
2.5. LISTA DE PUNTOS......vecveveeceeveeeeeesesessesessssesestessassessssesssssssessssessssssessssssassssessssesssssssssssssasassssanes 13
2.6. LISTA DE CODIGOS .....ocvveeervveeeiessaeseesaesesessessaetesessesesassess s s sesaessssssesesassssassessassesessesasassesanes 15
2.7. IMPORTACION DE DATOS .....vevieceereeceeteeeeteseeestesessesesessssessssesessssesssssssassessssesssasssssssssasassssanes 17
2.8. EXPORTACION DE DATOS.......ouivieieeieeciesieeesesesaeteseste s s sesse s sessessssssessaesesassessssssssssesasassesanes 17
2.9. LIMITE DE PROYECTO ..ottt sesee e teseste s sess s e s st essstsssassesastessnssssssssssssansnsanes 18
2.10. UTM A TOPOGRAFICAS ......oeoeiviverieeecte e teteeeae ettt bbbt s st s sasas 18
2.11. CONFIGURACION .......cuvieecereeeeeeetetesee e sesaesess e s e sesss s s s assssas s s aesnassesssassenansssnansesanens 19
2.12. LISTA DE CAPAS .....ocveeeeeveecteteeee e sesae e sttt esas st s st s s s s st s st snae s sassessnsssessnaessansesanes 21

MANUAL DE USUARIO - RECEPTOR GNSS X25R PAGINA 1| 52



2.13. ACERCA DEL SOFTWARE .....cucvviiectirteteesesesessesesae s s sesassesessesessssesesassesassesessssssassessassesassssans 21
3. DISPOSITIVO vttt teete ettt ettt s st a et s et s et e s s et s s s et sas s et nsesenssaesanassessnaesnsssessneesans 23
3.1. COMUNICACION ......oocveeeceetceeteeeete vttt et s s s e s s et essnassanansssnansesanens 23
3.2, ROVER ......cueteteteteeeteseeteteseste s st s e et s st st et ae b e st et s ss s et ae s s es s et s ss s et anaesesastesnaes s st et s ansesanes 25
3.2.1.  METODOS DE ENLACE DE DATOS (DATALINK) ....vverveveereesreseesceeseseseesesessessssssesesessssessesessssenes 26

3.3. BASE ...eveteceeteecte sttt ettt ettt s ettt e et et a et s et et et a et s st et a et st et en s sanes 29
3.3.1. MODOS DE INICIO DE LA BASE........coiviueeeeeeeeereeesseseesessessesessessessessssssesassssssssssssssssssssssssssssanes 29
3.3.2.  TRANSMISION DE DATOS DIFERENCIALES ......ooveveieereereereeeiesceeseeeese s ssssaesesesssseseesesessesenes 30

3.4, ESTATICO ...ttt eee ettt s et s st et n et e s as s s e st s s st et enantesaneesenansessnaesenanensanes 32
3.5. VERIFICAR PRESICION .......cucvierueveeetesceetesese s tessae st ssaeses s ssas s sasaessassssesssssnassssnassesanans 32
3.6. INFORMACION DEL DISPOSITIVO ..ottt sasssses s sssasesssssssssssssssanessanes 33
3.7. REINICIAR ...ttt tes et sae s a et as et ae b st et en et e s e s s s s et s setesssastes st et esassesenaesanansesanes 33
3.8. REGISTRO DEL DISPOSITIVO ....ocviveieeeeceeeeeeeteeeeeteseseesesesess e sesasssnssesssassssssssssnasssssssssssssessanes 34
3.9. OTROS ...ttt eete et et et st s st e s et et s et s st e st s st e st s st et s s e s s et s as s et s antesanaesenassesenaeses e 34
A, LEVANTAMIENTO . .ocvieieeeeeeeeeeieeseeeeteseseesesstesesess st sessssssessesesessasessesssesssassssssassanssssssnessanassassssssassssssansnsans 37
4.1. LEVANTAMIENTO DE PUNTO ...coovuivieecitcee ettt ssae s s esse s sesas s st s s ssaesssansesenes 37
4.2. LEVANTAMIENTO RAPIDO ....ooviieceveeceeeeeee ettt nas st senas s s e sssasensanes 41
4.3, LEVANTAMIENTO DE PUNTO DE CONTROL ....uvveieviieciicae et se s senee 41
4.4. REPLANTEQ DE PUNTO......cuvieetieceeieeceeseseeteseeeetesesteseses s s sas s sessesessssesesassesassessnasssssssssasassssanes 42
4.5, REPLANTEOQ DE LINEA ..ottt sttt sttt sttt esae s s sanes 44
5. HERRAMIENTAS.....ovitetiecteieeteteeete st s st tessassesesaessassssesa et sasssssssesesassessassesensesassstesanassesansesanassesanensans 46
5.1. CONVERTIDOR DE COORDENADAS ........ooueviervereeeetesecaeseseesesesessessae e sassess et s s sssassesnassesanans 46
5.2. CONVERTIDOR DE ANGULOS.........ovveeeeerceeeeeecteteeee et sesessesesasaessae s sesassssssessnassssesassssanens 47
5.3. CALCULO DE AREA Y PERIMETRO ......ocveiiieiicteieiisctcae ettt anane 48
5.4, VOLUMEN «....ooevet ettt see et s st s st et ae s s e s s s st s anaesssassesasassenassesenansesanens 48
5.5. COMPARTIR ARCHIVOS ......ovuivveeeteieecte st sesae et seses e ssae st se s s s senasssanans 48
5.6. CALCULADORA. ......ooeevveeeetetesee et seses et s s s s s s s e sesss s st esasassssassesssaessassesasassanassesnaseesanens 49
5.7. CALCULO DE PROMEDIO .....ouvveeecerceevessae sttt seses e ssae s s st sassessassesesassssanans 49
5.8. CALCULO DIRECTO DE COORDENADAS ......ovuevvereeeeeceeseseetesesesiessassesessessssssssssssssasssssassssenens 49
5.9. CALCULO INVERSO DE COORDENADAS ........oueveveeeeeeecaeseseesesesessesessesesessesesassssessesssassessassesenans 49
5.10. CALCULO PUNTO=LINEA ..ottt vttt ettt sttt ettt bttt st sne 49
5.11. CALCULO DE CENTRO DE CIRCULO ..ottt 49
5.12. APLICAR DESPLAZAMIENTO A PUNTOS .....ovuevieceeieeceescteiessaesesesaesesae s s sessesssessesssessessassnns 50

MANUAL DE USUARIO - RECEPTOR GNSS X25R PAGINA 2 | 52



5.13. VECTOR ...o.oeieveecee ettt s et s st s e st en s s s st s s s s s ss s s a et s as s et s ae s s astes s tesasansessessesenessans 50
5.14. CALCULO DE INTERSECCION .......oouiuivereiieectete ettt ess ettt se st se s s anaee 50
5.15. RESECCION.....cuvtveeeceetete ettt sttt s s ae st et es s s aeteses s asasaesesas s seaesesesesanenensessans 50
5.16. INTERSECCION DIRECTA ...evovieevieceeieeeceetesee e seeae st ses s s e s st esss st s ses st sensssssessesasassesanes 50
5.17. CALCULO DE PUNTO POR OFFSET ...cvvvieeceeteteeeeeeaetetesessaetesesesesesasaesssesssastesesesessassesesasananes 50
5.18. CALCULO DE PUNTO EXTENDIDO ......cuvieieeeeeceesceeessecae s sesessessaesesassessassesessesssassessassssenens 50
5.19. CALCULO DE PUNTO EQUIDISTANTE ....vvueeceeteeeeeeeeaeteseseseseetesesesesesassesesesssastesesesesssassesesessnanes 51

MANUAL DE USUARIO - RECEPTOR GNSS X25R PAGINA 3 | 52



melftatec
1. DESCRIPCION
1.1. INTRODUCCION

MettaSurvey es un software de levantamiento de ingenieria desarrollado para aplicaciones de
posicionamiento GNSS de alta precision, adaptado por Mettatec para su uso con equipos de la
serie X25.

La aplicacion ha sido disefiada considerando la experiencia en trabajos de campo y los habitos de
uso de profesionales del sector, integrando ademas una interfaz basada en el entorno Android.
Permite realizar funciones como levantamiento de puntos, replanteo de puntos y lineas, disefio y
replanteo de carreteras, replanteo desde archivos CAD y DTM, entre otras.

El software se caracteriza por contar con un flujo de operacion simple, funciones eficientes para
replanteo en proyectos viales, herramientas de trabajo con archivos CAD y una disposicion de
menus que facilita su uso y personalizacion.

A nivel general, la aplicacion se compone de cuatro médulos principales: Proyecto (Project),
Dispositivo (Device), Levantamiento (Survey) y Herramientas (Tools).

1.1.1. PROYECTO

Este modulo se enfoca en la configuracion del proyecto, la gestion de datos y las opciones
generales del software. Incluye funciones como gestor de proyectos, calibraciéon de sitio, sistema
de coordenadas, biblioteca de puntos, gestion de codigos, importacion y exportacion de datos,
conversion de UTM a coordenadas topograficas, configuracion del rango de trabajo, configuracién
de capas, ajustes del software, informacion del sistema, entre otras.

1.1.2. DISPOSITIVO

Este modulo esta orientado a la conexidén y configuracion de equipos GNSS de alta precision.
Incluye opciones como comunicacion, configuracion de rover y base, modo estatico, informacion
del dispositivo, ajustes del equipo, visualizacion de constelaciones satelitales y estado de
posicionamiento, entre otras funciones.

1.1.3. LEVANTAMIENTO

Este modulo permite realizar trabajos de campo utilizando posicionamiento GNSS para
levantamiento, replanteo y aplicaciones especificas. Incluye funciones como levantamiento de
puntos, levantamiento de detalle, levantamiento de puntos de control, replanteo de puntos,
replanteo CAD, levantamiento de polilineas y poligonos, replanteo de lineas y espirales, replanteo
DSM, disefio y replanteo de carreteras, levantamiento de lineas eléctricas, replanteo de torres
eléctricas, personalizacion de funciones, entre otras.

1.1.4. HERRAMIENTAS

Este modulo agrupa herramientas practicas de uso frecuente en trabajos de campo. Incluye
funciones como conversion de coordenadas y angulos, calculo de perimetros, areas y volumenes,
calculadora, promedio de valores, calculo directo e inverso de coordenadas, calculo punto-linea,
calculo de centro de circulo, generacion de puntos con desplazamiento, calculo vectorial, angulo
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entre lineas, intersecciones, reseccion, interseccién directa, calculo de puntos desplazados,

extension de puntos, puntos equidistantes, entre otras funciones.

1.2. INSTALACION Y DESINSTALACION

Proceso de instalacion:

1. Descargar el instalador de MettaSurvey para Android (*.apk).

2. Copiar el archivo de instalacién al equipo (controladora). Desde el gestor de archivos del

dispositivo, ubicar el instalador y seleccionarlo para iniciar la instalacion.

3. Una vez instalado, ingresar a la aplicacion desde el icono de MettaSurvey en el escritorio.
En el primer ingreso se debera crear un proyecto; posteriormente, el software abrira
automaticamente el ultimo proyecto utilizado.

Proceso de desinstalacion:

Método 1: Mantener presionado el icono de la aplicacion en el escritorio, arrastrarlo hacia la opcién
“Desinstalar” y confirmar la accion para completar el proceso.

2.PROYECTO

Al ingresar a la interfaz principal del software, seleccionar la opcion [Proyecto], como se muestra
en la figura 2-1. Este médulo incluye funciones como gestor de proyectos, sistema de coordenadas,
lista de puntos, gestion de cddigos, importacidn y exportacion de datos, conversion de UTM a
coordenadas topograficas, configuracion del rango de levantamiento, configuracion de capas,
ajustes del software, informacion del sistema, entre otras.

ProyectoMetta

B A

Proyectos Sistema de Lista de puntos
coordenadas
=El <= :
Lista de cédigos Lista de capas Limite de
proyecto
o 7
&l &l A
e - A
Importacion Exportacion ~ Cambio de base
datos datos
N A
” o] ..H"
I SE ne @ o
Calibracion local UTM a Configuracion

topografica

Sobre

¥ 8 &

Dispositivo Levantamiento Herramientas

2-1
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La interfaz permite ser personalizada segun las necesidades del usuario. Mantener presionado un
icono permite eliminar la funcion, arrastrarlo permite cambiar su posicion.

Toda la informacion y operaciones del software se gestionan en base a proyectos de trabajo. Al
ingresar por primera vez a la aplicacion, es necesario crear un proyecto. En los siguientes accesos,
el software cargara automaticamente el ultimo proyecto utilizado.

Cada proyecto se almacena en una carpeta con su nombre dentro del directorio correspondiente
(ubicacién predeterminada: almacenamiento interno — MettaSurvey — Project). La informacion
principal del proyecto se guarda en un archivo con extension “.job”, mientras que los demas datos
se almacenan en las carpetas asociadas dentro del mismo directorio.

2.1. GESTOR DE PROYECTOS

Ingresar a [Proyecto] — [Gestor de Proyectos], como se muestra en la figura 2.1-1. Este mddulo
permite crear, abrir y eliminar proyectos, asi como acceder a proyectos almacenados fuera de la
lista. Al seleccionar un proyecto se muestran opciones como abrir, eliminar y compartir. La opcion
Eliminar permite retirar el proyecto de la lista, y si se activa la opcion de eliminar datos, también se
borrara completamente del almacenamiento; de lo contrario, solo se quita de la lista. La opcién
Compartir permite transferir el proyecto a otros equipos mediante cddigo o QR.

Para crear un nuevo proyecto, hacer clic en “Nuevo”, como se muestra en la figura 2.1-5. Se debe
ingresar informacion basica como nombre del proyecto, operador y descripcién, ademas de poder
definir la ruta de almacenamiento (por defecto: almacenamiento interno — MettaSurvey — Project).
Luego, hacer clic en “Siguiente” para configurar el sistema de coordenadas del proyecto, como se
muestra en la figura 2.1-6, y finalmente presionar “OK” para completar la creacion del proyecto.

é Proyectos é Proyectos

Proyecto actual Proyecto actual

ProyectoMetta 2026-03-24 10:29:39 ProyectoMetta 2026-03-24 10:29:39
> 5

Almacenamiento interno/MettaSurvey/Project Almacenamiento interno/MettaSurvey/Project

Lista de proyectos Ingresar 1’1 Lista de proyectos Ingresar fl

Proyecto5 Proyecto5

Almacenamiento interno/MettaSurv.

Proyecto4

Almacenamiento interno/MettaSurv...

2026-03-24 11:10:58

2026-03-24 11:10:28

Almacenamiento interno/MettaSurv..

2026-03-24 11:10:58

202¢ @ 8

¢Esta seguro de que desea

Proyecto3 Proyecto3 i -
Almacenamiento interno/MettaSurv... 2026-03-24 11:10:13 Almacenamiento interno/MettaSurv... 2026-03-24 11:10:13 ellmlnar el proyeCtO'

Eliminar archivo de datos al
Proyecto2 Proyecto2

Almacenamiento interno/MettaSurv.

Proyecto1

Almacenamiento interno/MettaSurv.

Nuevo Abrir otro elemento Abrir otro elemento

2.11

2026-03-24 11:10:00

2026-03-24 11:09:41

Almacenamiento interno/MettaSurv.

Proyecto1l

Almacenamiento interno/MettaSurv.

2.1-2
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6 Compartir datos G Crear proyecto é Crear proyecto

Parametros de sistema de

Codigo compartido:220136 el coordenadas Informacion basica

: s - Tipo de parametros del sistema Parametros
Ruta del proyecto iento interno/MettaSurvey/Project >
i b de coordenadas locales

o
E I j E Nombre del proyecto 20260322 X Nombre del sistema de coordenadas N X  —
n Ll ]

T Operador Ingresar

- Notas del proyecto Ingresar WGS 84
Semieje mayor:6378... 1/f:298.257223563
Fecha de creacion 2026-03-24 11:22:53 o [
No establecido
Ingrese el codigo compartido o escanee Usar los ultimos parametros del sistema de ~ @)
el codigo QR para obtener los datos coordenadas del proyecto
compartidos Proyeccion UTM(Hemisferio Sur)
Enter the coordinates of the first point idi °00'00"
Duracion efectiva:1Horario i O Merigiano central Wiween
Extender
Ninguno
Ninguno
Compartir correctamenteProyectod.zip Archivo del geoide EGMO8PE.GGF

2.1-4 2.1-5 2.1-6

2.2. CALIBRACION DE SITIO

Haga clic en [Proyecto] — [Calibracién de sitio], como se muestra en la figura 2.2-1. La posicion de
alta precision obtenida por el software desde el equipo GNSS corresponde a coordenadas de latitud
y longitud, pero en las operaciones practicas de ingenieria es necesario utilizar finalmente
coordenadas planas de terreno para los trabajos de medicién y aplicacion.

Si el cliente cuenta con parametros de conversién de coordenadas, puede configurar directamente
los valores de parametros del sistema de coordenadas en el sistema de coordenadas (ver detalle
en 2.4). Si el cliente no tiene parametros especificos del sistema de coordenadas, pero si dispone
de los valores correspondientes de coordenadas de latitud y longitud y coordenadas planas, estos
se denominan puntos de control. Cuando se dispone de datos de puntos de control, los parametros
de conversion pueden calcularse mediante esta funcidn y aplicarse a los proyectos de ingenieria.

En Calibracion de sitio, se pueden ingresar y agregar puntos de control manualmente, como se
muestra en la figura 2.2-2. También es posible importar parametros de puntos de control en
multiples formatos, como se muestra en la figura 2.2-3. Se listan los formatos de uso comun, y el
usuario puede activar o desactivar un formato especifico en la gestion de formatos segun sus
necesidades, como se muestra en la figura 2.2-4. También se pueden agregar formatos
personalizados, como se muestra en la figura 2.2-5.

En la lista de puntos de control, haga clic en el elemento de datos para modificar o editar los

parametros del punto de control. Mantenga presionado sobre un elemento de datos para
seleccionar multiples o todos los elementos. Después de seleccionar, se puede eliminar todo el
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elemento de datos, como se muestra en la figura 2.2-6. También es posible exportar los datos de
puntos de control como archivo y proporcionarlos para su uso en software de terceros.

Después de editar los parametros de los puntos de control, calcule los parametros de conversion
para los puntos de control haciendo clic en “Calcular”, y aparecera la configuracién de condiciones
de calculo de parametros, como se muestra en la figura 2.2-7. El proceso de conversion de
parametros incluye conversién de referencia elipsoidal, correccion horizontal y correccion vertical.

Los parametros de conversion que se pueden calcular pueden ser combinaciones completas o
parciales, y siempre que la precision correspondiente se encuentre dentro del rango permitido, los
parametros calculados se consideran utilizables. La transformacion de datum elipsoidal
generalmente utiliza Helmert, que corresponden a los parametros de transformacion del sistema de
coordenadas cartesianas espaciales entre dos elipsoides.

El método de correccidn horizontal incluye cuatro parametros y parametros de diferencia horizontal,
mientras que el método de correccion de elevacion incluye promedio ponderado, ajuste por plano,
ajuste por superficie y ajuste vertical. Normalmente, si el alcance del trabajo es muy amplio, es
necesario utilizar conversién de referencia elipsoidal para cumplir con los requisitos de precision de
todos los puntos de control. Si el alcance del trabajo es relativamente pequefio, la precision
correspondiente puede lograrse mediante correccion por plano.

Después de configurar las condiciones de calculo, haga clic en “Aplicar’ para mostrar los resultados
del célculo de los parametros de conversion y los residuos de cada punto de control, como se
muestra en la figura 2.2-8. Después de calcular los parametros de conversion, se puede exportar
un informe de calculo para la revision e inspeccién del proyecto. Si los parametros de conversion
son validos, pueden aplicarse al proyecto de ingenieria y se podran realizar operaciones normales
de levantamiento y replanteo.

6 Calibracion de sitio e Calibracion de sitio é Importacién datos

Nombre Ing

= (7, formato csv(csv)
- PT Nom,Norte(Punto conocido) Este(Punto
conocido),El n(P sonocido),Latitud(Punto
Norte GNSS),Longitud(Punto GNSS),Altitud(Punto GNSS)
Este
Elevacion
@ e E} Unidad de distancia Metro
- —_—
Latitud Formato de latitud y longitud dd°mm'ss.ssss”
Longitud
Altitud
Utilizar el control horizontal O
Utilizar el control vertical O
T B h
ortal ‘ Exportar | Calcula Siguiente
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e Seleccion de formato é Formato personalizado é Calibracion de sitio

Lista de formatos Nombre de formato Ingresar Lista de datos (<]
Fp(:;matr\)o C(OPT(COt) _— Nombre de Ia extension S5t Selecclonartodo(A) Compartir Borrar Cancelar
om,Norte(Punto conocido),Este(Punto o .
conocido),Elevacion(Punto conocido),Latitud(Punto m1 HRMS:0.039 VRMS:0.004

GNSS),Longitud(Punto GNSS),Altitud(Punto Delimitador de campo Coma () » B:12°05'48.2112"S N:1000.182
ArehiuD s baramet e de L:77°00'45.4980"W E:1002.683
p. Descripcion de formato personalizado H:161.658 Elev:99.992
transformacion(loc)
m2 HRMS:0.030 VRMS:-0.004
B:12°05'48.1992"S N:1000.580
Aplicar Opciones L:77°00'45.4391"W E:1004.487
H:161.640 Elev:99.984
Mas (Nulo) PT Nom m3 HRMS:0.013 VRMS:0.004
B:12°05'48.3279"S N:996.652
Norte(Punto conocido) Este(Punto conocido) L:77°00'45.4095"W E:1005.323
) H:161.638 Elev:99.962
Elevacion(Punto Latitud(Punto GNSS)
ronarida m4 HRMS:0.028 VRMS:-0.004
Longitud(Punto GNSS) Altitud(Punto GNSS) B:12°05'48.3413'S N:996.291
L:77°00'45.4687"W E:1003.528
HRMS VRMS H:161.636 Elev:99.964
Uso horizontal Uso vertical
Nuevo Aceptar Retroceso Aceptar
é Configuracion de calibracion del 6 Resultado del calculo del parametro
sitio de conversion
Transformacion de datum Residual de la convers
Metodo de conversion elipsoide + correccion > e e SISO
horizontal + correccion ) )
Modelo de conversion de datum Haimert'> m1 HRMS:0.039 VRMS:0.004
elipsoide m2 HRMS:0.030 VRMS:-0.004
m3 HRMS:0.013 VRMS:0.004
Modelo de correccion de plano Cuatro parametros >
ma HRMS:0.028 VRMS:-0.004
Modelo de correccion de Decision g .
elevacion automatica Parametros del elipsoide
ATChivOalaanine Almacenamiento interno/DCIM/ WGS 84
Semieje mayor:6378137 1/:298.257223563
Limit 5m > Parametros de proyeccion
Ajuste horizontal + ajuste vertical
Lim@ Correccion horizontal + correccion e Proyeccion UTM(Hemisferio Sur)
vertical Meridiano central W75°00'00"
Transformacion de datum elipsoide PialirstinadeeonarslEmdadat lisEsita
S corraction Rolaonitalt coraceion arametros de conversion de datum elipsoic
vertical Helmert
Transformacion de datum elipsoide AX(m) -20338.938251
AY(m) 93685.364931
AZ(m) -2995.011748
Aa(segundos) 18.259771
AB(segundos) 3319.643444
Ay(segundos) 440.712826
Escala(ppm) 14916.383583834
Parametros de correccion horizontal
A (O NArarmne ()
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2.3. CAMBIO DE BASE

Ingrese a [Proyecto] — [Cambio de base], como se muestra en la figura 2.3-1.

En aplicaciones practicas, el equipo GNSS obtiene posiciones de alta precisién mediante el uso de
datos diferenciales provenientes de una estacion base. En este caso, se asume que las
coordenadas de la estacion base son conocidas. En realidad, las posiciones de alta precision
generadas por el receptor GNSS corresponden a posiciones relativas respecto a la estacion base.

En la practica, ademas de los usuarios que trabajan con correcciones provenientes de estaciones
CORS, muchos usuarios utilizan sus propios equipos GNSS como estacion base para transmitir
datos diferenciales. Cuando se trabaja con una base propia, es posible que dentro de un mismo
proyecto la estacion base se inicie varias veces. Cada vez que se inicia la base, su posicion inicial
o las coordenadas configuradas pueden variar, e incluso las coordenadas de inicio pueden no ser
exactamente las mismas. Si no se realiza una calibracion, las coordenadas obtenidas por el rover
utilizando estas nuevas correcciones diferenciales pueden presentar diferencias, incluso si se mide
en el mismo punto. Es decir, las coordenadas medidas anteriormente con una base pueden ser
diferentes de las obtenidas después de reiniciar la base. Por este motivo, cuando el rover comienza
a trabajar con nuevos datos diferenciales provenientes de una base reiniciada, es necesario realizar
una calibracion de desplazamiento para asegurar que las coordenadas obtenidas coincidan con las
obtenidas anteriormente en el proyecto.

Cuando cambian las coordenadas de inicio o la posicion de la estacion base, se debe utilizar un
punto conocido para realizar la calibracion. Seleccione un punto conocido desde la biblioteca de
puntos (por ejemplo, un punto previamente medido con la base anterior), luego coloque el receptor
GNSS en la ubicacion de ese punto y realice una nueva medicién. El software calculara el valor de
desviacién, como se muestra en la figura 2.3-2. Después de confirmar el punto, las coordenadas
obtenidas por el software coincidiran con las coordenadas medidas anteriormente.

Recalibrar cuando cambie la informacién de la base: Si las coordenadas de la estacién base
cambian después de recibir la senal diferencial desde una estacion base propia, sera necesario
realizar nuevamente el proceso de calibracion por cambio de base.

Nota: Las estaciones CORS de tipo VRS (Virtual Reference Station) corresponden a estaciones de
referencia permanentes, cuyas coordenadas y posicion no cambian. Cuando se utilizan
correcciones diferenciales provenientes de VRS, aunque las coordenadas recibidas puedan
presentar pequefnas variaciones, los valores obtenidos siguen siendo correctos, por lo que no es
necesario realizar calibracidon por cambio de base.

2.4. SISTEMA DE COORDENADAS

Ingrese a [Proyecto] — [Sistema de coordenadas], como se muestra en la figura 2.4-1. Los
parametros del sistema de coordenadas se utilizan para convertir las coordenadas de latitud y
longitud recibidas por el equipo GNSS en coordenadas planas, mediante un conjunto de parametros
y modelos matematicos. Los resultados de la conversion dependen de los parametros configurados.
El proceso general de conversion es el siguiente: primero se transforman las coordenadas BLH
originales a coordenadas XYZ en WGS84 utilizando los parametros del elipsoide WGS84; luego las
coordenadas XYZ de WGS84 se transforman a coordenadas XYZ del elipsoide objetivo mediante
los parametros de datum; posteriormente se convierten a coordenadas BLH del elipsoide objetivo
usando los parametros de dicho elipsoide; después las coordenadas BLH se proyectan a
coordenadas planas mediante los parametros de proyeccion; y finalmente se aplican ajustes
horizontales y verticales para obtener las coordenadas planas finales del proyecto.
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Seleccione “Parametros del elipsoide” para ingresar a la interfaz de gestion de elipsoides, como se
muestra en la figura 2.4-2. Desde esta seccidn se puede seleccionar un elipsoide existente, agregar
nuevos parametros o eliminar registros.

Seleccione “Parametros de proyeccidén” para ingresar a la interfaz de edicidén de proyeccién, como
se muestra en la figura 2.4-3. El software permite utilizar distintos métodos de proyeccion como
Transversa de Mercator, UTM, Estereografica Oblicua y Estereografica Doble, entre otros. Si se
utiliza la proyeccion Transversa de Mercator, se deben configurar parametros como meridiano
central, falso norte, falso este, factor de escala y altura de proyeccion.

Seleccione “Parametros de datum” para ingresar a la interfaz de edicion del datum, como se
muestra en la figura 2.4-4. Los modelos de transformacién disponibles incluyen Bursa-Wolf, Bursa-
Wolf con origen, Strict Bursa-Wolf, Helmert y Molodensky, entre otros.

Seleccione “Ajuste horizontal” para ingresar a la interfaz de edicion de parametros horizontales,
como se muestra en la figura 2.4-5. Los modelos disponibles incluyen transformacion de cuatro
parametros y ajuste horizontal (TGO). También se admite la conversion mediante archivos de
desplazamiento en malla, permitiendo importar archivos de correccion y ajustar las coordenadas
segun la ubicacion del punto dentro de la malla.

Seleccione “Ajuste vertical” para ingresar a la interfaz de edicion de parametros verticales, como
se muestra en las figuras 2.4-6 y 2.4-7. Los modelos disponibles incluyen correccion de altura fija,
ajuste por superficie y ajuste vertical (TGO). Ademas, el software permite importar archivos de
geoide para realizar correcciones de altura segun la ubicacién del punto. En la interfaz de gestién
de geoides, como se muestra en la figura 2.4-8, los usuarios pueden importar, eliminar y seleccionar
archivos de geoide para su uso en el proyecto.

Seleccione “Compensaciones locales” para ingresar a la interfaz de parametros de desplazamiento
local. En trabajos de pequefia escala, cuando solo se dispone de un punto de control, es posible
convertir las coordenadas proyectadas a coordenadas planas del proyecto mediante una simple
traslacion. Esta configuracion puede realizarse en esta seccion. A diferencia de la calibracion por
cambio de base, los parametros configurados aqui afectan todos los datos del proyecto. Si estos
parametros se modifican, el sistema recalculara la conversion de las coordenadas de latitud y
longitud a coordenadas planas, mientras que la calibracion por cambio de base solo afecta a las
mediciones realizadas después de aplicar dicha calibracion.

Ademas de ingresar manualmente los parametros del sistema de coordenadas, también es posible
seleccionar un sistema desde la lista de favoritos de sistemas de coordenadas. En esta seccion se
pueden agregar nuevos sistemas, importarlos desde archivos o seleccionarlos desde plantillas
existentes, y también eliminarlos manteniendo presionado sobre el elemento correspondiente en la
lista.
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Parametros de sistemade [ . Biblioteca de sistemas de é Proyeccion
coordenadas e coordenadas comun

Tipo de parametros del sistema Parametros Lista de datos Modo de proyecciones Proyeccion UTM >
de coordenadas locales
: - — UTMB4-188 Meridiano central W75°00'00"[zone18] > @
Nombre del sistema de coordenadas WGS | = wem WGS 84 utT™m
- _—
Proyeccion UTM(Hemi... 75°00'00.0000"W erataoS e (D
Parametros del elipsoide
UTMB84-17S
WGS 84 S WGS84
Semieje mayor:6378... 1/f:298.257223563 ! Proyeccion UTM(Hemi... 81°00'00.0000"W
Parametros ITRF UTM84-19S
WGS84
No establecido > Proyeccion UTM(Hemi... 69°00'00.0000"W

Parametros de proyeccion

Proyeccion UTM(Hemisferio Sur)

Meridiano central W?75°00'00"

Parametros de conversion de datum elipsoide

Ninguno >

Parametros de correccion horizontal

Ninguno >

Parametros de ajuste vertical

Archivo del geoide EGMO8PE.GGF »

Compensaciones locales

€ Conversion de referencia é Correccion del plano é Correccion de elevacion

Modo Helmert > Modo Cuatro parametros > Modo Montaje de avion >
AX 0m Trasladar norte -8660943.887424 X A0 0m
AY 0m Trasladar este -279940.41836 m Al 0
AZ 0om Rotacion 0°54'08.518" A2 0
Aa(segundos) 0 Escala 0.9850852142 Norte original om
AB(segundos) 0 Archivo de modelo de i Este original om

. inguno >
cuadricula
Ay(segundos) 0 Correction based on altitude O
Escala(ppm) 0
Archivo del geoide Ninguno >

2.4-4 2.4-5 2.4-6
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é Correccion de elevacion é Archivo del geoide Descargar

@meltalec

é Archivo del geoide Descargar

Modo Ajuste vertical (metodo TGO) ~» Lista de datos
Ninguno Ninguno
Constante de ajuste -61.662587 m 9 9
Pendiente del norte (ppm) 3647.485198 EGM96 EGM96
Almacenamiento interno/MettaSurvey/Geoid/E Almacenamiento interno/MettaSurvey/Geoid/t
Pendiente del este (ppm) 1165.572903
EGMO8PE

Norte original 1000.182m Almacenamiento interno/DCIM/EGMOBPE.GGF

PE
Borrar Detalles Aplicar

Este original 1002.683 m

Archivo del geoide Ninguno >

2.4-7 2.4-8

2.4-9

2.5. LISTA DE PUNTOS

Ingrese a [Proyecto] — [Lista de puntos], como se muestra en las figuras 2.5-1 y 2.5-2. En esta
seccion es posible visualizar y gestionar los puntos almacenados en el proyecto. El modo de
visualizacion puede cambiarse mediante el icono ubicado en la esquina superior derecha. Aqui se
incluyen funciones como agregar, eliminar, compartir, recuperar, ver detalles de puntos, importar y
exportar datos.

Agregar: como se muestra en la figura 2.5-3, permite ingresar manualmente el nombre del punto,
cddigo y coordenadas correspondientes.

Compartir y borrar: como se muestra en la figura 2.5-3, mantenga presionado sobre los puntos
para seleccionar varios registros y realizar acciones de eliminacién o compartir.

Recuperacion: permite restaurar puntos que hayan sido eliminados accidentalmente.

Ver detalles del punto: seleccione un punto de la lista para visualizar su informacion detallada,
como se muestra en la figura 2.5-5 (punto levantado) y figura 2.5-6 (punto de control). En esta
seccion también es posible modificar el nombre del punto y el cédigo, y en el caso de puntos de
control, exportar y generar el reporte correspondiente.

Importar: como se muestra en la figura 2.5-7, seleccione el formato del archivo de puntos a importar
y luego el archivo correspondiente para completar la importacion. En la seleccion de formato se
pueden agregar, eliminar o compartir formatos personalizados.

Exportar: como se muestra en la figura 2.5-8, seleccione el formato de exportacién, la ubicacién
del archivo y el nombre del archivo. Luego presione Exportar para completar el proceso. También
es posible agregar, eliminar o compartir formatos personalizados, como se muestra en la figura 2.5-
9.
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6 Nuevo punto

é Lista de puntos

é Lista de puntos

Nombre > Ingresar Y: Nombre > Ingresar = Nombre pt16
" pt15 Puntoinclinado  T:2026-03-24 13:11:46.000 Nombre  Norte Este Elevacion Altura de Codigo =t
N:8661943.841 Elev:137.893 ==
E:280940.466 Codigo: " pt15 8661943841 280940.466 137.893 1.8¢ Nombre de la capa 7
Y, pt14 Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:26.000 ¥ pt14  8661940.147 280943931 137.886 1.8¢
N:8661940.147 Elev:137.886 Tipo de coordenadas Coordenada local >
E:280943.931 Codigo: ¥ pt13  8661940.509 280945725 137.883 1.8¢
» - . o Norte Ingresar m
pt13 Punto inclinado  T:2026-03:24 13:11:11.000 P pri2 8661944436 280944.890 137.906 1.8¢
N:8661940.509 Elev:137.883
) ) Este Ingresarm
E:280945.725 Codigo: pt11  8661944.038 280943.086 137.913 1.8¢
™ f 1 X » o t
P12 Eueits viokibde S (028 (24 1B 10i85.000 ¥ Pt5 8661943856 280940403 137.922  18¢  Elevacion Ingresar m
N:8661944.436 Elev:137.906
E:280944.890 Codigo: 7 Pt4  8661940.116 280943.990 137.888 1.8¢ Tipo de propiedad Punto de entrada >
” pt11 Puntoinclinado  T:2026-03-24 13:10:39.000 ®| s |8661940.540|280945.777 | 137.689 1.6t
N:8661944.038 Elev:137.913 ' ' ’ ’ Afadir hora 2026-03-2511:13:33
E:280943.086 Codigo: ¥ P2 8661944.491 280944852 137.891 1.8¢
" Pt5 Punto inclinado T:2026-03-24 12:52:57.000 L T e s 5
N:8661943.856 Elev:137.922 ' ) ' ’
E:280940.403 Codigo:
” Pt4 Punto inclinado T:2026-03-24 12:52:12.000
N:8661940.116 Elev:137.888
E:280943.990 Codigo:

" Pt3 Punto inclinado T:2026-03-24 12:51:53.000
N:8661940.540 Elev:137.889

2.5-1 2.5-2 2.5-3
- xvh f—
é Lista de puntos ® o = é Detalles de punto é Detalles de punto
Nombre > Ingresar Y: Nombre pt12 X Codigo Ingresar EE Nombre Pt8| X Codigo Ingresar EE
DSeIeocionartodoU) Compartir Borrar Cancelar Capa E 1.8+0.087m > Capa Tj} 1.8+0.087m 2
™ : "
pt15 Punto inclinado [:] Selecolon de fango Observacion Ingresar Resultado de coordenadas
N:8661943.841
i idos . Norte(m 8661935.181
i Codis: Estado de solucion Fijo (29/33) Est ) 280933.070
* pt14 Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:26.000 et :
D N:8661940.147 Elev:137.886 B 12°05'48.2010"'S N 8661944.436m Elevacion(m) 137.452
E:280943.931 Codigo: L 77°00'45.4379'W E 280944.890m  Estadisticas
Y Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:11.000
PA13 Puntothiciinado H 161.655m Elev 137.906m Tasa de calificacion (%) 100
(] N:8661940.509 Elev:137.883 . raticn medi 25
£:280945.725 Codigo: Factor de escala 1.0001683327 trtde Ll e e fog ;
S o Aplano max(mm) 6.8
pt12 Punto inclinado T:2026-03-24 13:10:55.000 Aelevation max(mm) 142
N:8661944.436 Elev:137.906 Velocidad ~ 0.000m/s Direccion  0°00'00.00" . i
E:280044.890 Codi Tiempo de observacion(S) 96
Z ¥ 0dIgo:
¢ PDOP 1.100 HRMS 0.002m Hora de inicio 2026-04-08 10:48:22.000
» : "
Pt11 Puntoiinclinado T:2026-03-24 13:10:39.000 Hora de finalizacion ~ 2026-04-08 10:49:57.000
(] N8661944.038 Elev:137.913 ally ] o 0.006m :
BnA% O i Numero de registro 20
: : 08 40; VDOP 0.900 ANOS 1 Puntos calificados 20
" Pt5 Punto inclinado  T:2026-03-24 12:52:57.000 Recuento promedio de Angulo de corte 10 Puntos de limite 0
(] N8661943.856 Elev:137.922 GPS
E:280940.403 Codigo: Tiempo UTC 2026-03-24 18:10:55.000 Datos de observacion de campo
" Pt4 Punto inclinado  T:2026-03-24 12:52:12.000 Tiempo local 2026-03-24 13:10:55.000 ~ Nom.. Norte Este Elevacion
D N:8661940.116 Elev:137.888 a2 8661935181  280933.07 137.45
E:280943.990 Codigo: a5 8661935.181 280933.07 137.45
ID de base 0 Distancia a Ref 36.236m 8661935.182 280933071 137 457

* Pt3 Punto inclinado  T:2026-03-24 12:51:53.000

2.54
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G Importacion datos

Seleccione el formato de datos de

importacion
PNEZD(csv)

PT Nom,Norte,Este,Elevacion,Codigo

6 Exportacion datos

Ruta de exportacion 1to interno/MettaSurvey/Export

{Nombre de

Nombre de archivo proyecto)

> <4 Ingresar

@meltalec

é Seleccion de formato

Datos de la seccion de camino O
ta de formatos

Formato Cass(dat)

Seleccione el formato de exportacion [ .
Parametros de import de datos L JZ'D PT Nom,Codigo,Este,Norte,Elevacion
Formato de datos(csv
Nombre de la capa 0> (csv) Formato de coordenadas locales xyh(txt)
’ PT Nom,Codigo,Norte, Este,Elevacion,Latitud
ol O e PT Nom,Norte,Este,Elevacion,Codigo
JLongitud,Altitud, Tiempo local,Correccion de
Tino de propiedad Punto de entrada > estacion x,Correccion de estacion y,Correccion de X
£ el estacion h,Latitud original,Longitud original Altitud Formato de coordenadas geOdeSlcaS
original, Tipo de medicion,Medicion de altura, ANT,Hora blh(txt)
Unidad de distancia Metro > de inicio,Hora de finalizacion, ANOS,Estado
de solucion,Calculo de satelites,Seguimiento PT Nom,Latitud,Longitud,Altitud,Codigo
de satelites,Modo de medicion,Cuenta de
Confirmar importacion epocas,NRMS,ERMS,HRMS,VRMS,PDOPHDOF,
P o VDORID de base,Latitud de base,Longitud de Formato de datOS(CSV)
PT Nom,Codigo,Norte,Este,Elevacion,Latitud,
Parametros de exportacion Longitud,Altitud, Tiempo local,Correccion de
estacion x,Correccion de estacion y,Correccion de
Unidad de distancia Metro >
Formato AutoCAD(dxf)
Numero de digitos significativos 3>
Formato AutoCAD(dw
Formato de angulo dd*mm'ss.ssss” > ( g)
\ac
Formato de latitud y longitud dd"mm'ss.ssss" > Mas
Foto y boceto O
J Habilitado
Siguiente Exportar m Aceptar

2.6. LISTA DE CODIGOS

Ingrese a [Proyecto] — [Lista de cédigos], como se muestra en la figura 2.6-1. La lista de cddigos
es una biblioteca predefinida de codigos de puntos, utilizada para facilitar el registro de informacion
durante el levantamiento. Mediante la seleccion del nombre o descripcion del cédigo, el usuario
puede asignar rapidamente el cddigo correspondiente al punto medido.

En el administrador de lista de codigos, como se muestra en la figura 2.6-2, es posible seleccionar
la biblioteca de cddigos que se utilizara en el proyecto. Desde esta seccion se pueden realizar
diferentes operaciones de gestion como agregar, importar, eliminar, compartir o aplicar bibliotecas
de codigos.

También es posible crear nuevas bibliotecas de codigos ingresandolas manualmente, como se
muestra en las figuras 2.6-3 y 2.6-4. Ademas de definir los cédigos para los puntos levantados, se
pueden configurar simbolos asociados, grupos de cddigos y reglas de mapeo automatico.

Una vez definido el tipo de mapeo, el sistema puede generar automaticamente lineas, polilineas o
poligonos durante el levantamiento de puntos, segun el cédigo utilizado. También es posible definir
la capa y el color en los que se representaran estos elementos dentro del mapa del proyecto.
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6 Biblioteca de codigos é Lista de codigos

Nombre lista1

Lista de datos

arbol

verma

pista

- —
o —
Ll

AB

VR

PT

Lista de datos
Ninguno

Common codes Cuenta:21

Common codes

2
1 Aplicar

Almacenamiento interno/MettaSurvey/Import/li

lista2

2.6-1

6 Editar biblioteca de codigo

Nombre listal
Lista de datos
arbol AB
verma VR
pista T
Agregar Exportar Aceptar
2.6-3

MANUAL DE USUARIO - RECEPTOR GNSS X25R

2.6-2

e Editar

Observacion pista

Codigo PT

Nombre de grupo >

Nombre de la capa >

(W Tipo de datos

Simb: Linea .

El mi¢ Polilinea

auton {)

. Poligono

Tipo | inea >
Polilinea(Arco) |

Color .
Spline I

Estilg g_gpjine |

Ancho de linea Predeterminado >

2.6-4
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2.7. IMPORTACION DE DATOS

Ingrese a [Proyecto] — [Importar datos], como se muestra en la figura 2.7-1. Esta funcion es el
acceso principal para importar informacién al proyecto.

Desde esta seccion es posible importar diferentes tipos de datos, como lista de puntos, base de
datos de lineas, archivos de parametros de transformacién, bibliotecas de cédigos y datos de
carreteras, entre otros.

Para realizar la importacion, seleccione el tipo de datos y el formato correspondiente, luego elija el
archivo que desea importar para completar el proceso. También es posible importar estos datos
directamente desde las funciones especificas correspondientes dentro del software.

é Importacion datos

Tipo de datos Lista de puntos >

Seleccione el formato de datos de
importacion
PNEZD(csv)

PT Nom,Norte,Este Elevacion,Codigo
Para :
Tipo de datos

omt 0>
Lista de puntos

Tipo( pyntos de apuesta rada >

.. Biblioteca de lineas(Archivo de
Unidz lineas) letro >

Biblioteca de lineas(Archivo de
coordenadas)

Archivo de parametros de
transformacion

Biblioteca de codigos

Datos de camino

2.7-1

2.8. EXPORTACION DE DATOS

Ingrese a [Proyecto] — [Exportar datos]. Esta funcién permite exportar la informacién del proyecto
en diferentes formatos.

Su funcionamiento es el mismo que la opcién de exportacion disponible en la Lista de puntos, con

la unica diferencia de que se accede desde una ubicacion distinta dentro del menu del proyecto,
como se muestra en las figuras 2.5-8 y 2.5-9.
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2.9. LIMITE DE PROYECTO

Ingrese a [Proyecto] — [Limite de proyecto], como se muestra en la figura 2.9-1.

Esta funcién permite definir un rango de coordenadas para el area de trabajo, con el fin de verificar
en tiempo real si la posicion actual del levantamiento se encuentra dentro del limite del proyecto.
Si el equipo detecta que la posicion esta fuera de ese rango, el software mostrara una advertencia
indicando que se ha excedido el area de trabajo, evitando realizar mediciones fuera del proyecto.

El limite del proyecto puede configurarse agregando coordenadas manualmente, seleccionando
puntos desde la base de datos de puntos o importando coordenadas, como se muestra en la figura
2.9-2. También es posible exportar los limites definidos.

Ademas, el software permite visualizar el area del proyecto mediante una vista previa, facilitando la
verificacion del rango configurado, como se muestra en la figura 2.9-3.

6 Limite de proyecto Exportar é Seleccion de lista de coordenadas 6 Limite de proyecto

Limite Vista previa del mapa Nombre > Ingresar Limite Vista previa del mapa
® Poligono Circulo D Seleccionar todo(0) ’
E:280945.777 Codigo:
Lista de datos v
" Pt4 Punto inclinado  T:2026-03-24 12:52:12.000
{ J N:8661940.116 Elev:137.888
E:280943.990 Codigo:
7 Pt5 Puntoinclinado  T:2026-03-24 12:52:57.000
[ J N:8661943.856 Elev:137.922 a1 ‘
E:280940.403 Codigo: pus
" pt11 Punto inclinado T:2026-03-24 13:10:39.000
[ ] N:8661944.038 Elev:137.913
E:280943.086 Codigo:
Y pt12 Punto inclinado T:2026-03-24 13:10:55.000
| N:8661944.436 Elev:137.906
E:280944.890 Codigo:
Y, pt13 Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:11.000 P93
[ } N:8661940.509 Elev:137.883 pu4
E:280945.725 Codigo:
Y pt14 Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:26.000
[ } N:8661940.147 Elev:137.886
E:280943.931 Codigo:
" pt15 Punto inclinado T:2026-03-24 13:11:46.000
] N:8661943.841 Elev:137.893
E:280940.466 Codigo: 2m
Seleccion
R T o
2.9-1 2.9-2 2.9-3

2.10. UTM A TOPOGRAFICAS

Ingrese a [Proyecto] — [UTM a Topografica], como se muestra en la figura 2.10-1.

Esta funcion permite calcular el factor de correccion entre coordenadas de grilla y coordenadas
topograficas utilizando un punto de referencia conocido. A partir de este punto, el software calcula
el factor de correccién de grilla, el cual se aplica a los demas puntos almacenados en la lista de
puntos del proyecto.
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Con esta correccidn, las coordenadas obtenidas mediante levantamiento GNSS pueden ajustarse
para que coincidan con las coordenadas medidas con estacion total.

Una vez aplicado el factor de correccién, las coordenadas corregidas pueden exportarse mediante
la funcion de exportacion de datos.

6 UTM a topogréfica

o @ [Z
Nombre pt11
Latitud 12°05'48.2135'S
Longitud 77°00'45.4976"W
Altitud 161.662
Factor de correccion de elevacion 0.9999746260
Factor de correccion de cuadricula 1.0001937226
Factor de correccion integral 1.0001683437

2.10-1

2.11. CONFIGURACION

Ingrese a [Proyecto] — [Configuracién del software], como se muestra en las figuras 2.11-1, 2.11-
2,2.11-3y 2.11-4.

En esta seccidn se encuentran las configuraciones generales del sistema, incluyendo configuracion
del sistema, configuracion de nube, configuracidén de voz y configuracion de atajos.

Configuracion del sistema:
Incluye opciones como idioma, codificacion de texto, formato de estacion, orden de coordenadas,
estilo de la interfaz y orientacién de pantalla, entre otras.

Configuracion de atajos:

Permite asignar funciones a las teclas fisicas del equipo o del teclado, facilitando el acceso rapido
a determinadas herramientas del software. Para agregar un atajo, seleccione la funcion deseada y
asignele una tecla. También es posible mantener presionado sobre un atajo existente para
eliminarlo.
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6 Configuracién 6 Configuracion 6 Configuracion

Configur Compartir en Configuracio Configur Compartir en Configuracio Configur Compartir en Configuracio
acion de si la nube Voz n de acces... acion de si... la nube Voz n de acces... acion de si... la nube Voz n de acces...
Lenguaje Automatico > Direccion del servidor ~ Servidor predeterminado > Tono de aviso
Codificacion de texto ANSI > Duracion efectiva 1 Horario > Alcance de la coleccion — @)
Unidad de distancia Metro > Identificacion privada > Intervalo rapido (D
Area Unit Square meters > Punto de guardado @
Longitud decimal digitos 35 Aviso de bateria baja O
significativos
Formato de angulo dd°mm'ss.ssss" > Volumen
Digitos significativos decimales .
degangulog S Transmision de voz O
Formato de latitud y longitud dd°mm'ss.ssss” >
Digitos significativos decimales 45
de longitud y latitud
Formato de kilometraje 0.000 >
Azimuthal Mode Acimut(0°~360°) >
Unidad de pendiente % >
Unidad Velocidad m/s >

R

2.111 2.11-2 2.11-3

é Configuracion 6 Configuracion de accesos directos

Configur Compartir en Configuracio

ationdoTal. & ke Voz et Descripcion de la funcion Levantamiento de punto >

Desactivar las teclas de acceso directo Ingrese el
predeterminadas O Valor de tecla de acceso directo a2
Lista de datos Descripcion de la funcion

® Registar punto Levantamiento de punto

Valor de tecla de acceso directo:Volumen +
Replanteo de punto

% Lista de puntos
P Lista de codigos ‘

Valor de tecla de acceso directo:Volumen -
Biblioteca de codigos ‘
Devolucién
Configuracion de levantamiento
Acercarse

Alejarse

Salte al centro de mapa

El punto de anclaje se centra
automaticamente

Mapa completo

2.11-4 2.11-5
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2.12. LISTA DE CAPAS

Ingrese a [Proyecto] — [Lista de capas].

Esta funcion permite importar mapas de fondo que serviran como referencia durante las
operaciones de levantamiento en campo. Estos mapas ayudan a visualizar informacion existente
del proyecto mientras se realizan mediciones.

El software admite la importacion de diferentes formatos de archivo, como DXF, DWG, SHP y XML,
los cuales se mostraran como capas dentro del proyecto para facilitar la visualizacion y el trabajo
con los datos.

2.13. ACERCA DEL SOFTWARE

Ingrese a [Proyecto] — [Acerca del software], como se muestra en la figura 2.13-1.
En esta seccion se puede consultar la informacién de registro, version y derechos de autor del
software.

Activacion del software:
Como se muestra en la figura 2.13-2, aqui se puede ingresar el cédigo de licencia o escanear el
codigo QR de activacion para activar el software.

Buscar ultima version:

El sistema permite verificar si existe una nueva version disponible. Si hay una actualizacion,
aparecera un mensaje para actualizar el software a la versibn mas reciente. Si no hay
actualizaciones, el sistema indicara que ya se cuenta con la ultima version.

Enviar comentarios (Feedback):

Como se muestra en la figura 2.13-3, esta opcion permite enviar consultas o reportar problemas al
equipo técnico. Se recomienda incluir informacion de contacto (principalmente correo electrénico)
y una descripcion detallada del problema. También es posible adjuntar imagenes, videos o
documentos para facilitar el soporte técnico.
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é Sobre el software (LM) 6 Activacion de software é Retroalimentacion

- 5 i cti Contenido de comentarios
ID de activacion  A54426020446110 Ingrese codigo de activacion %

Fecha de Ingresar

-6- ek
R 2026-6-25(B4***8D75DF)

0/28

1 2 3 A B
Modo de contacto y contacto

4 5 6 Cc D
Ingresar

7 8 9 E F

c Correo electronico (obligatorio)
@meltalec 0

Ingresar
Apendice Agregar

MettaSurvey V1.0.20251127

Metta Technologies S.A.C.

Transferencia de
codigo de autorizacion

2121 2.12-2 2.12-3

Activacion de software
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3.DISPOSITIVO

En la interfaz principal del software, ingrese a [Dispositivo], como se muestra en las figuras 3-1 y 3-

2.
En esta seccion se encuentran las funciones relacionadas con el receptor GNSS, incluyendo

Comunicacion, Rover, Base, Estatico, Verificacion de precisidén, Informacién del dispositivo,
Configuracion del dispositivo, Reiniciar posicionamiento y Registro del dispositivo.

258

Fijo H0002 ¥ ﬂ =

Afios2 V:0.007 27/34 gy

ProyectoMetta ProyectoMetta
Comunicacién Rover Base Comunicacion Rover Base
& Lo & Lo}
Estético Informacién del  Configuracion Estético Informacién del  Configuracion
dispositivo del dispositivo dispositivo del dispositivo
S & 7 S & 2
NMEA x ! = NMEA ! =
Configuracion Reiniciar Registro del Configuracion Reiniciar Registro del
NMEA dispositivo NMEA dispositivo

P okoT

Calibracion de  Calibracién de
punteria laser laser

Verificar
precision

'l
Verificar rango
de Laser

W P > &
Proyecto 2L e Levantamiento  Herramientas

3.1. COMUNICACION

Ingrese a [Dispositivo] — [Comunicacion], como se muestra en la figura 3.1-1.

Seleccione el fabricante del dispositivo, el modelo y el tipo de conexidén, luego elija los parametros
del equipo y presione “Conectar” para establecer la comunicacion. Una vez conectado
correctamente, el software regresara automaticamente a la interfaz principal, como se muestra en
la figura 3-2. Si vuelve a ingresar a la seccion de comunicacion, podra detener la conexion
presionando “Stop”, como se muestra en la figura 3.1-2.

1. Fabricante del dispositivo:
El software permite conectarse con equipos GNSS de diferentes fabricantes, como se
muestra en la figura 3.1-3.

2. Modelo del dispositivo:
Permite seleccionar el modelo del receptor GNSS Mettatec que se desea conectar. El
software mostrara los modelos disponibles del fabricante, como se muestra en la figura 3.1-
4.
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3. Tipo de conexidn:
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Se puede conectar mediante Bluetooth, WiFi, puerto serial o TCP cliente.

4. Parametros del dispositivo:

Al seleccionar esta opcion se abrira la busqueda de dispositivos Bluetooth, donde podra
elegir el equipo al que desea conectarse, como se muestra en la figura 3.1-4. La lista también

mostrara los 5 dispositivos utilizados con mayor frecuencia.

5. Depuracioén (Debug):

Una vez conectado el equipo, la opcion “Debug” permite visualizar los datos de comunicacién
entre el software y el receptor, asi como enviar comandos de prueba para diagnosticar o
solucionar posibles problemas de posicionamiento, como se muestra en la figura 3.1-5

é Comunicacion é Comunicacion

Fabrica de instrumentos Mettatec > Fabrica de instrumentos Mettatec
Modelo RTK(X25RL) > Modelo RTK(X25 RL)
Tipo de conexion Bluetooth > Tipo de conexion Bluetooth
Parametros del dispositivo Parametros del dispositivo
* M42R55116411162 5 * M42R55116411162
DC:0D:30:0C:4A:2E DC:0D:30:0C:4A:2E

I T
3.1-1 3.1-2
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é Comunicacion

Fabrica de instrumentos Otro >

Modelo RTK(NMEAD183) >

Tipo de conexion Bluetooth >

Mettatec

UniStrong
South
Hi-Target
Trimble
Topcon

Otro

Conectar

3.1-3
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6 Comunicacién (— Depurar COM Compartido é Bluetooth

Fabrica de instrumentos Mettatec > Comando > Listaded
Modelo RTK(X25RL) > Enviar comando de entrada Ingresar * M42R55116411162
; DC:0D:30:0C:4A:2E
Tipo de conexion Bluetooth > bir dat | 1 \ * M42558116707835
_ - SGAGSV,3,3,09,10,24,279,27,1*42 DC:0D;30:3D:18:0¢
Parametros del dispositivo SGAGSV;2,1,08,33,14,000,17,19,40,137,24,23,7¢
SGAGSV,2,2,08,31,36,339,29,04,28,205,31,21,3" * M42R56116012584
*) M42R55116411162 > SGAGSV,2,1,07,19,40,137,21,23,74,064,34,12,2¢ DC:0D:30:14:3C:58
DC:0D:30:0C:4A:2E $GAGSV,2,2,07,31,36,339,35,04,28,205,34,10,2+
SINS.NAVI,190212.00,-12.0968215493,-77.012 * M42B5B116704276
RTK(X25 R) i on

SINS.NAVI,190212.20,-12.0968215339,-77.012

RTK(X25 RL) FSC-BT986-LE

>

#INPUT,DIFFERENCE,OK*45 P
RTK(X5 SERIES) DD:0D:30:0C:4A:2E

#INPUT,DIFFERENCE,OK*45 ATHM15

>

28:D0:43:2A:BF:33
SINS.NAVI,190212.40,-12.0968215491,-77.012
* X5R-T F166

78:E3:6D:56:F1:66

#INPUT,DIFFERENCE,0K*45
SINS.NAVI,190212.60,-12.0968215000,-77.012

SINS.NAVI,190212.80,-12.0968215019,-77.012

SINS.FMIE,190212.86,2.058750,-0.607063,572

3.1-4 3.1-5 3.1-6

3.2. ROVER

Ingrese a [Dispositivo] — [Rover], como se muestra en la figura 3.2-1.

Los equipos GNSS calculan su posicion recibiendo sefales de satélites. Sin embargo, cuando el
receptor trabaja unicamente con estas sefales, solo puede obtener una solucion autonoma
(Single), la cual tiene baja precision debido principalmente a errores atmosféricos y otras fuentes
de error.

Para obtener posicionamiento de alta precision, el receptor GNSS debe recibir ademas datos
diferenciales provenientes de otro receptor GNSS fijo cercano. Este receptor fijjo se denomina
estacion base, mientras que el receptor que realiza las mediciones en campo se denomina estacion
rover. Los datos transmitidos desde la base al rover se conocen como datos diferenciales, y el
medio mediante el cual se transmiten se denomina enlace de datos (Datalink).

La configuracion del modo Rover permite establecer el receptor como estacion mévil y definir los

parametros necesarios para recibir los datos diferenciales desde la estacién base y asi obtener
coordenadas de alta precision.
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é Configuracion del modo movil é Parametros basicos

= Angulo de corte 10 >
Angulo de corte:10 Diferencia Retraso:10 -
y - b
Deshabilitar PPK Diferencia Retraso >
Grabar datos crudos : O
Enlace de datos Radio interno Nombre PT ESTATICO
Canal:[1]450.125 Protocolo:MettaLink(... Intervalo de coleccion 1HZ >
Tipo PPP Ninguno
Indicador de cambio de coordenadas base O

Ademas de la configuracion del enlace diferencial, también se pueden ajustar parametros basicos,
como el angulo de corte de satélites y la activaciéon de PPK, como se muestra en la figura 3.2-2. El
angulo de corte permite ignorar sefales de satélites con baja elevacién, o que puede mejorar la
calidad del posicionamiento. El modo PPK permite registrar las observaciones GNSS en el receptor
para realizar procesamiento posterior y obtener coordenadas de alta precision.

3.2.1. METODOS DE ENLACE DE DATOS (DATALINK)

El objetivo principal de configurar el enlace de datos es recibir los datos diferenciales de la estacion
base para el calculo de coordenadas precisas. El software admite varios métodos de conexion.

1. Radio interna

Como se muestra en la figura 3.2-1, utiliza la radio interna del receptor GNSS para recibir
los datos diferenciales transmitidos por la estacion base. Al ingresar a los parametros se
pueden editar configuraciones como protocolo y frecuencia, como se muestra en la figura
3.2-3.

Es importante que la frecuencia y el protocolo coincidan con los configurados en la estacién
base para recibir correctamente los datos. Si la frecuencia de los canales no coincide, puede
utilizar la opcion “Default Radio Settings” para modificar las frecuencias de cada canal, como
se muestra en la figura 3.2-4. También es posible seleccionar configuraciones desde la lista
de gestion de canales, como se muestra en la figura 3.2-5.

2. Red del dispositivo (SIM)
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Como se muestra en la figura 3.2-6, este método utiliza la tarjeta SIM del receptor GNSS
para conectarse a un servidor de correcciones diferenciales y obtener los datos necesarios
para el posicionamiento de alta precision.

Los parametros de conexion pueden editarse, como se muestra en la figura 3.2-7,
ingresando informacién como protocolo de conexion (por ejemplo NTRIP o TCP), direccion
IP del servidor, puerto, usuario y contrasefia. También es necesario configurar los parametros
APN de la red movil.

Los servidores CORS pueden seleccionarse desde la lista de gestion de servidores, como
se muestra en la figura 3.2-8. Una vez configurada la conexién, se obtendra la lista de puntos
de montaje (Mount Points) para seleccionar el punto desde el cual recibir los datos
diferenciales.

Red del teléfono

Como se muestra en la figura 3.2-9, este método utiliza la conexién a internet del dispositivo
movil donde se ejecuta el software para recibir los datos diferenciales desde un servidor y
enviarlos al receptor GNSS a través de la conexion establecida.

Los parametros de conexidn se configuran de forma similar a la red del dispositivo, pero no
requiere configuracion de APN. Después de configurar los parametros, se debe obtener la
lista de puntos de acceso, seleccionar el punto correspondiente, como se muestra en la
figura 3.2-10, y presionar “Start” para iniciar la conexion. Si la configuracion es correcta, la
barra de recepcion de datos comenzara a moverse; de lo contrario, se debera verificar la
configuracion de los parametros.

enlace por radio, el sistema puede indicar si las coordenadas de la estacion base han

cambiado. Esto se debe a que la radio transmite en modo unidireccional, y pueden existir otras
transmisiones en la misma frecuencia, lo que podria generar interferencias. Si se reciben sefiales
de otra base, esto puede provocar errores en el posicionamiento, por lo que el software advertira al
usuario para que verifique la configuracion.
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é Configuracion de parametros

é Configuracion de parametros
Radio interno Radio interno

Canal 11450.125] > Canal 1[450.125] >

Protocolo MettaLink(11000) > Prot 0) >

1[450.125]

2[451.125] ﬂ
3[452.125) “
4[453.125) ﬂ
5[450.625]

6[451.625]

7[452.625)

8[453.625)

9[450.025)

10[451.025]

11[452.025]

Configuracion de radio

predeterminada AepRY

Configuracion de radio

3.2-3 3.2-4

@meltalec

é Configuracion de parametros

Radio interno

Canal 1[450.125] >
Protocolo MettaLink(11000) >
TrimTalk 450S(9600)
South(9600)

TrimMask 111(19200)
South(19200)
SATEL-4FSK
TrimTalk(9600)

MettaLink(11000)

Configuracion de radio P emrtar
predeterminada P

3.2-5

e Configuracion del modo movil é Configuracion de parametros é Administrador del servidor

Parametros basicos Red RTK
- _—
Angulo de corte:10 Diferencia Retraso:10 Modo de conexion NTRIP >
Deshabilitar PPK
~ : ~ My ~ m—
Parametros de recepcion de datos Configuracion CORS —
diferenciales
P rtkpremium.xyz
Enlace de datos Red RTK >
Puerto 2101
Modo de conexion:NTRIP
IP:rtkpremium. Puerto del idor:21... >
premium.xyz uerto del servidor Usuario RO
Usuario:metta01 Contrasefia;+rkx
Tipo PPP Ninguno > ~ Contrasefa seeenie®
Cc ac APN S —
Configuracion de MountPoint Obtener nfiguracion AFN -
Nombre CMNET
Punto de acceso RTCM32-GGB >
Usuario card
Acceso a la red telefonica O
Contrasefia AL R <> ]

Indicador de cambio de coordenadas base ()

Lista de datos

geodnet
IP:rtk.geodnet.com Puerto:2101
Usuario:Metta01 Contrasefia: ¥
MettaBrenda

IP:caster.mettatec.com Puerto:2101
Usuario:brendasilvestre...Contrasefia:******

Comprs | coun | o

3.2-6 3.2-7
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é Configuracion del modo movil é Configuracion del modo movil

— Parametros basicos r—
- _— - _—
Angulo de corte:10  Diferencia Retraso:10 Angulo de corte:10  Diferencia Retraso:10
Habilitar PPK Nombre PT:ESTATICO Habilitar PPK Nombre PT:ESTATICO >
Intervalo de coleccion... Intervalo de coleccion...

Parametros de recepcion de datos

‘ diferepgciale
Enlace de datos Enlace de datos bluetoott e Punto de acceso ) \/.. >

Modo de conexion:NTRIP Modi AUTO
IP:rtk.geodnet.com Puerto del servidor:21... 1P:rtk . >
Usuario:Metta01 Contrasefia:*sx Usua AUTO
Tipo PPP Ninguno > Tipo| AUTO_ITRF2014 juno >
AUTO_ITRF2020
Confi¢ tener
AUTO_WGS84
Punto de acceso A Puntc uto >
BRDC
Recib
NATRF2022
e /1\ &
/ _
| 25B | l l Parar { (1237B ) ’ Iniciar
.\\ 0 / /‘
Conectarse automaticamente a la red O Conectarse automaticamente a la red

3.3. BASE

Ingrese a [Dispositivo] — [Base], como se muestra en la figura 3.3-1.

@meltalec

Esta funcion permite configurar el receptor GNSS como estacion base, la cual transmite informacion
de correccion a los receptores rover para permitir el calculo de coordenadas de alta precision. Para
iniciar la estacion base es necesario configurar las condiciones de inicio, el modo de inicio y los
parametros de transmision de datos diferenciales.

Nota: Durante el inicio de la estacion base, el equipo no debe moverse, ya que cualquier

desplazamiento puede generar errores en las coordenadas calculadas por el rover.

Las condiciones de inicio incluyen parametros como ID de la base, angulo de corte de satélites,
modo diferencial, limite de PDOP y tiempo de inicio retardado. Al seleccionar estos parametros se
accede a la interfaz de edicion correspondiente, como se muestra en la figura 3.3-4. Los formatos
de datos diferenciales incluyen RTCM2.3, RTCM3, CMR, CMR+, DGPS y RTCM3.2, entre otros.

3.3.1. MODOS DE INICIO DE LA BASE

El sistema ofrece tres formas de iniciar la estacion base:

1.

Inicio por punto unico (Single point startup)

El receptor GNSS utiliza la posicion obtenida en ese momento mediante posicionamiento
autébnomo como coordenada de inicio para transmitir los datos diferenciales. Este método

tiene menor precision.
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2. Inicio ingresando coordenadas de la base
Como se muestra en la figura 3.3-2, este método se utiliza cuando las coordenadas de la
estacion base ya son conocidas. El usuario introduce estas coordenadas para que el
receptor transmita las correcciones diferenciales desde esa posicion.
Al seleccionar los parametros de coordenadas se abre la interfaz de edicién, como se
muestra en la figura 3.3-5, donde es posible medir un punto en tiempo real o seleccionar un
punto existente desde la biblioteca de puntos.

3. Inicio usando coordenadas actuales
Como se muestra en la figura 3.3-3, este método utiliza un punto medido previamente con
el receptor GNSS bajo ciertas condiciones de observacién. Ese punto se utiliza como
referencia para iniciar la estacion base. Al seleccionar los parametros se accede a la interfaz
de configuracion correspondiente, como se muestra en la figura 3.3-6.

3.3.2.TRANSMISION DE DATOS DIFERENCIALES

Después de iniciar la estacion base, el receptor transmitira datos diferenciales para que puedan ser
recibidos por los rovers. Los métodos de transmision disponibles incluyen red del dispositivo, radio
interna, radio externa y combinacion de doble transmisor.

La configuracién de estos parametros es similar a la utilizada en el modo Rover, con algunas
diferencias importantes:

1. Radio interna
Permite configurar la potencia de transmision. A mayor potencia, mayor distancia de
operacion, aunque también mayor consumo de energia.

2. Red del dispositivo (NTRIP)
En este caso la estacion base actua como punto de transmision, mientras que el rover se
conecta posteriormente seleccionando el punto de acceso correspondiente, como se
muestra en la figura 3.3-2.
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é Configuracion del modo base

- —
-
- —

Modo diferencial:RTC...
Limite PDOP:5

Parametros de inicio

ID de base:549
Angulo de corte:10

Modo de inicio Punto sencillo >

Parametro PPK

Deshabilitado >

Parametros de transmision de datos
diferenciales

Enlace de datos Radio interno >

Canal:[20]457.125 Protocolo:MettaLink(...
Poder:Bajo
Ntrip Caster O

. . Establecer

3.3-1

é Parametros de inicio

ID de base 549
Modo diferencial RTCM32 >
Angulo de corte 10 >
Limite PDOP 58

€ Configuracion del modo base

Parametros de inicio -
- —
ID de base:549 Modo diferencial:RTC...
Angulo de corte:10 Limite PDOP:5

Modo de inicio Coordenadas de la base de entrada >

B:S12°05'48.6292"
L:W77°00'44.205"

H:173.398m
Altura antena:1.687m

Parametro PPK

Deshabilitado >

Parametros de transm
diferenciales

ision de datos

Enlace de datos Red RTK >

Modo de conexion:NTRIP
IP:caster.mettatec.com Puerto del servidor:21... >
Contrasefig:**¥**

Ingresaﬂ

O

Punto de acceso a base

Ntrip Caster

; . Establecer

3.3-2

é Coordenadas de |la base de entrada

Coordenada de inicio

Latitud 12°05'48.6292"'S

Longitud 77°00'44.2050"W

Altitud 173.398
Parametros de la antena

Altura medida de antena 1.6m

Altura vertical desde
la parte inferior del ~
dispositivo

1.687m

Tipo de medicion de antena

Altura de antena

@meltalec

é Configuracion del modo base

- —
Parametros de inicio -
ID de base:549 Modo diferencial:RTC...

Angulo de corte:10 Limite PDOP:5
Modo de inicio  Coordenadas de la base de entrada >

B:S12°05'48.6292"
L:W77°00'44.205"

H:173.398m
Altura antena:1.687m

Parametro PPK
Deshabilitado >

Parametros de transmision de datos
diferenciales

Enlace de datos Radio externo >
Velocidad baudios:9600 >
Ntrip Caster O

. : Establecer

3.3-3

6 Configuracion del levantamiento

Restricciones de recopilacion
Limite de solucion Autonomo >
Limite de HRMS 10m >
Limite de VRMS 20m >
Limite de PDOP 10 >
Limite de retraso llimitado >
configuracion de la coleccion
Recuento promedio de GPS il o

Tambien guarde los puntos topograficos en @
la biblioteca de puntos

Parametros de la antena

Altura de antena [Altura vertical]1.6+0.087m >

3.3-4

3.3-5
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3.4. ESTATICO

Ingrese a [Dispositivo] — [Estatico], como se muestra en la figura 3.4-1.

Esta funcion permite registrar los datos originales de observacién satelital del receptor GNSS y
almacenarlos en un archivo dentro del dispositivo. Los datos se registran durante un periodo de
tiempo determinado y posteriormente pueden procesarse mediante software de postproceso
estatico para obtener coordenadas de alta precision. Este método se utiliza comunmente para el
levantamiento de puntos de control.

Para iniciar el registro es necesario configurar algunos parametros, como nombre del archivo
estatico, limite de PDOP, angulo de corte de satélites, intervalo de registro y parametros de la
antena, entre otros.

AutonomoH:0.978 ¥

Afios0  V:1.105 10/11 g,

Nombre PT ESTATICO
Limite PDOP 50 >
Angulo de corte 10 >
Intervalo de coleccion 1HZ >
Tiempo de observacion llimitado >
Altura medida de antena 1.887m

Altura sobre centro de

Tipo de medicion de antena fasa 2

Altura de antena 1.887

3.4-1

Nota: Durante el registro estatico el equipo no debe moverse, ya que cualquier desplazamiento
puede generar errores en las coordenadas calculadas durante el postproceso.

3.5. VERIFICAR PRESICION

Ingrese a [Dispositivo] — [Verificar precision], como se muestra en la figura 3.5-1.

Esta funcidon permite evaluar la precision del levantamiento con inclinacién (IMU). Para ello, el
equipo realiza varias mediciones inclinadas desde una misma posicion fija, recopilando un conjunto
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de puntos. Posteriormente, el sistema calcula la diferencia maxima entre las coordenadas
obtenidas, lo que permite estimar la precision del equipo al utilizar la funcion de mediciéon con
inclinacion.

Si los resultados muestran baja precision, se puede utilizar la funcién de calibracién del baston

(center rod) para corregir posibles errores en la medicion causados por la calibracién del baston,
como se muestra en la figura 3.5-2.

[ B IR 00 * Q & Calibracion de baston
— Afos1 V0010 19/27 0,

Altura de antena 1.8+0.087m > Altureixe Amena 1EH0.08¢m.
. Paso de calibracion:
Recuento promedio de GPS e 2 1. Cuando el estado de la solucion sea
Disponible, haga clic en Iniciar para calibrar.
Intervalo promedio de GPS 1> orte 2. Fije la punta del baston y agite el
receptor de un lado a otro para acumular 50
Proporcion de exclusion (%) 0> puntos.

orte 3. Mantenga quieta la punta del baston,
gire al hombre y al receptor 90 grados
alrededor del baston al mismo tiempo y
continue con el paso 2 hasta completar las 4
direcciones.

orte

Direccion A

Fijo(N \iclalizado

3.5-1 3.5-2

3.6. INFORMACION DEL DISPOSITIVO

Ingrese a [Dispositivo] — [Informacién del dispositivo].

Esta funcién permite consultar la informacion basica del receptor GNSS, como numero de serie del
dispositivo, version del firmware, tipo de GNSS y numero de serie del moédulo GNSS.

3.7. REINICIAR
Ingrese a [Dispositivo] — [Reiniciar].

Esta funcidon permite limpiar la informacion actual de efemérides de los satélites GNSS vy realizar
una nueva busqueda de satélites para recalcular la posicién.
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3.8. REGISTRO DEL DISPOSITIVO
Ingrese a [Dispositivo] — [Registro del dispositivo], como se muestra en la figura 3.8-1.

Si la licencia del equipo GNSS ha expirado, es posible obtener un cdédigo de autorizacion del
distribuidor e ingresarlo en esta seccion para activar nuevamente el dispositivo.

é Registro del dispositivo

Numero de serie del dispositivo M42R55116 []
Fecha de registro 20800101
Radio Abierto

CORS Abierto

E]

Ingresar

Activacion en linea Registro

3.8-1

3.9. OTROS

1. Haga clic en en la barra superior del software para ingresar el codigo de comparticion
o escanear el codigo QR compartido por otros dispositivos, como se muestra en la figura
3.9-1.

2. Haga clic en en la barra superior del software para ingresar a la configuracién de
comunicacién, como se muestra en la figura 3.1-1.

Fijo
3. Haga clic en en la barra superior del software para visualizar las coordenadas de
posicionamiento generadas por el dispositivo, como se muestra en la figura 3.9-2. En esta
seccion es posible alternar entre informacién de la estacion base, mapa de satélites y
catalogo de satélites, como se muestra en las figuras 3.9-3, 3.9-4 y 3.9-5. Debido a que los
datos diferenciales no incluyen los parametros de la antena transmisora de la base, solo se
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antena correspondiente.

de satélites del dispositivo, como se muestra en la figura 3.9-5.

5.

@meltalec

transmiten las coordenadas del centro de fase. Para obtener las coordenadas del punto en
el suelo donde se encuentra la estacién base, es posible ingresar los parametros de la

»,
Haga clicen en la barra superior del software para visualizar la informacién de recepcion

En la vista de mapa de satélites y catalogo, haga clic en “Settings” en la barra superior para

activar o desactivar los sistemas satelitales, como se muestra en la figura 3.9-6.

H:0.002
6. Haga clic en en la barra superior del software para ingresar directamente a la
configuracion del modo Rover, como se muestra en la figura 3.2-1.

Fijo H0002 ¥ u T

11718

Afios2 V:0.009 22/28 ggo
ProyectoMetta

@ Codigo
compartido
D -~ Escanear
Comunicacioén Rover L—J
fr— o) n
mm—
\E/
Estético Verificar Informacion del
precision dispositivo
= S |-
o3 NMEA |
Configuracion del  Configuracion  Calibracion de
dispositivo NMEA punteria laser

~ v R
Calibracién de Verificar rango de
laser Laser

Reiniciar

e =
WebUI Registro del
dispositivo
W el > &
Proyecto W Levantamiento  Herramientas

3.9-1
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Estacion
de ubicacior base

Fijo(No inicializado)

B 12°05'48.1790"S

L 77°00'44.4809'W

H 161.75m
Velocidad  0.000m/s
PDOP 1.200
HDOP 0.500
VDOP 1.100

Angulo de inclinacion
Angulo de proyeccion
Tiempo UTC
Tiempo local

Distancia a Ref

Catalogo de
satelites

Mapa de
estado

(G7+R8+C5+E6/28)
N 8661945.323m

E 280973.83m

Elev 137.997m

Direccion  0°00'00.00"

HRMS 0.003m
VRMS 0.009m

ANOS 2

22°48'51.3903"
25°55'05.17"

2026-04-01 16:48:06.600
2026-04-01 11:48:06.600

1692.908m

3.9-2

Informacion t
de ubicacion

ID de base
B 12°06'15.2364'S
L 77°01'33.2455'W

H 146.045m

Tiempo local

ANT

Distancia a Ref

Guardar automaticamente en la base de

datos de puntos

Parametros de la
antena de la estacion

Informacion de Informacion de
posicionamiento posicionamiento

Catalogo de Mapa de
satelites estado
72
N 8661102.845m

E

Elev

279505.106m

122.536m

2026-04-01 11:45:13.000

0.000+0.000m

1692.90Tm

O

3.9-3
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Informacion de Inf iond
e . ) Configuracion é nrormacion de Configuracion é Sistema de satelites
osicionamiento posicionamiento ¢

Informacion Estacion Catalogo de Mapa de Informacion Estacion Catalogo de Mapa de
a8 liicacion hase S estato de ubicacion base satelites ez(p;do GPS @
L1:44 L2:38 L5:39
&% Angulo de el... Acimut:318  Bloquear GLONASS ()
L1:46 L2:43 L5:0
o7 Angulo de el... Acimut:159  Bloquear BEIDOL ()
L1:30 L2:20 L5:25
ALILE & )
° Angulo deel.. Acimut:128  Visible ¢ 0
L1:38 L2:39 L5:40
SBAS &)
6N Angulo de el... Acimut:257  Bloquear
L1:42 L2:38 L5:44
G14 ) Qzss — @)
Angulo de el... Acimut:20 Bloquear
621 L1:31 L2:0 L5:0 IRNSS ()
Angulo de el... Acimut:208  Bloquear
L1:45 L2:37 L5:0 60
G22 :
Angulo de el... Acimut:5 Bloquear & o
9
&30 L1 L2:39 L5:48 e wr ol w P ) 1
Angulo de el... Acimut:211  Bloquear o bl —ao S o Sha LA
7 hke 363§ i 36 ¢ | |4
L1:36 L2:34 L5:0 a5 o 2 ] 3
Angulo deel.. Acimut:97  Bloquear 30 |iffzs (IS ek
2.
L1:46 L2:46 L5:0 - 20 of |z
Angulo de el... Acimut:149  Bloquear
L1:34 L2:0 L5:0 10
Angulo de el.. Acimut:143  Bloquear X ollfolokolofo A 1
L1:51 L2:48 L5:0 0(;0{609 614 G22 RO7 R10 R12 R23 E03 E16 E34 C20 C29 C32
Angulo de el... Acimut:71 Bloquear - ABbaE ek D

A 1146 L2:42 L5:0 Meo ST V2

3.9-4 3.9-5 3.9-6
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4. LEVANTAMIENTO

En la interfaz principal del software, ingrese a [Levantamiento], como se muestra en la figura 4-1.

Esta seccion incluye funciones de levantamiento y replanteo basadas en posicionamiento GNSS
de alta precision. Entre las principales herramientas disponibles se encuentran Levantamiento de
puntos, Levantamiento de detalles, Levantamiento de puntos de control, Replanteo de puntos,
Replanteo CAD, Levantamiento de polilineas, Levantamiento de poligonos, Replanteo de lineas,
Replanteo de espirales, Replanteo DSM, Disefio y replanteo de carreteras, Levantamiento de lineas
eléctricas, Replanteo de torres eléctricas y personalizacion de funciones, entre otras herramientas
de trabajo.

Fijo H0002 ¥

AfiosT V:0.005 32/32 g
ProyectoMetta

Levantamiento deLevantamiento delLevantamiento de

|l 5288

T

punto rapido punto control
H
f.

Levantamiento delLevantamiento delLevantamiento de
linea lineas eléctricas linea de potencia

or % @

Replanteo de Replanteo de Replanteo de

punto linea curva
o 5
(0 ,
X X5
Replanteo CAD  Replanteo de Control de

camino elevacion

> " a0
[® O+

Levantamiento Base de datos de Personalizacion

frtanrafina imAnanac ____dn fiinninnan

W ¥

Proyecto Dispositivo [L17 | Herramientas

4-1
4.1. LEVANTAMIENTO DE PUNTO
Ingrese a [Levantamiento] — [Levantamiento de punto], como se muestra en la figura 4.1-1.

Esta funcién permite registrar y almacenar las coordenadas obtenidas por el equipo GNSS en la
base de datos de puntos, siempre que cumplan con ciertos criterios de precision establecidos.

En la barra superior de la interfaz se muestra la informacién basica del posicionamiento actual del
receptor GNSS, incluyendo estado de solucion, retardo diferencial, HRMS, VRMS vy otros
indicadores de precisién, asi como el numero de satélites recibidos.

Debajo de la barra de titulo se encuentra la barra de estado, donde se muestra otra informacién
relevante del levantamiento. El contenido que se visualiza puede configurarse segun las
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preferencias del usuario desde las opciones de configuracion. En el modo de levantamiento de
punto, por defecto se muestran las coordenadas y la distancia a la estacion base.

En el area central se visualiza la representacién grafica de los datos del levantamiento, donde
también puede mostrarse el mapa de red. En la parte superior derecha se muestra una brujula
electronica, que ayuda al usuario a identificar la orientacién durante el trabajo en campo.

En la parte inferior izquierda del area grafica se encuentran los accesos rapidos a diferentes
funciones, los cuales pueden configurarse para facilitar el uso de las herramientas mas utilizadas.
En la parte inferior derecha se muestra la escala del dibujo, y el icono ubicado encima corresponde
al boton de captura de punto, el cual inicia el proceso de levantamiento. Este boton puede moverse
y ubicarse en una posicion mas cémoda segun las preferencias del usuario.

Debajo del area grafica se encuentran los campos para ingresar el nombre del punto, codigo, capa
CAD, altura de antena y acceso a la base de datos de puntos.

é RZ‘HR“.] Flo H.002 \% 6 L“"ﬁ?ss»jki FijO R0 \% e 5288 Fjogal 002 \%
Afios1 V:0.005 30/33 g3q N  Afios1 V:0.006 33/34 g3q Afios1 V:0.005 33/34 gaq
Norte:8661935.091 Elev:137.439 Norte:8661935.097 Elev:137.447 Norte:8661935.093 Elev:137.452
Este:280933.371 Distancia a base:52.960 Este:280933.358 Distancia a base:52.971 Este:280933.368 Distancia a base:52.962
|
1 -'.+ 1 ,--.4' ~!-+
) (<) o) METTATEC
Objeti.. Objeti... t 2 Objeti...
@ht
) METTATEC ) METTATEC
. tl run
i |
@h4 / Linea N\ Polilinea Ce\) ke st SNt g puntoe
Interseccion de Compensar
Pt3 Pt2 // Arco Z_\\] Poligono  entidades / distancia
Tt AIN SHO¥ 10} ., Compensar o
0 enda de D Cuadrado I:] Centro cuadradoe 1 distancia ZamRitiie
L4 4 P
| @ 9/ .
i & Recto D Centro recto / Medida / Invertir
B &4 | e Punto de
i al 5 I Extender . i desplazamiento
<n e R m O Circulo 2p (J Circulo 3p fm / e e
Division de
i *~ Punto de T
».$ \J"\ B-spline Q Configuracion ¢ ®9 [;] division de area | L%2] Igualdad de
10m A A Area
. S— . . . - R —
gRA 03 AR 0 A Q
LAY f @ INS disponible L1 8 {.:3 é @ INS disponible Lg1 8. h / @ INS disponible
Nombre Pt5 X Codigo Ingresar @ Nombre Pt5 X Codigo Ingres: Nombre Pt5 X Codigo Ingresa @
Capa de trabajo:0 T." 1.840.087m Capa de trabajo:0 E 1.8+0.087m‘ ’ Capa de trabajo:0 E 1.8+0.087m

e Haga clic en -~ para crear un nuevo dibujo, como se muestra en la figura 4.1-2. Incluye
herramientas como linea, polilinea, arco, poligono, cuadrado, cuadrado desde centro,
rectangulo, rectangulo desde centro, circulo por 2 puntos, circulo por 3 puntos, spline, entre
otros tipos.

e Haga clic en CD para acceder a la herramienta de calculo CAD, como se muestra en la
figura 4.1-3. Incluye funciones como interseccion de dos circulos, interseccion de dos lineas,
interseccion de entidades, punto por desplazamiento de distancia, entre otras herramientas.
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e Hagaclicen Q para ingresar a la configuracion de levantamiento, como se muestra en la
figura 4.1-4. Aqui se pueden establecer los limites de precision para la captura de puntos,
como estado de solucion, limite HRMS, limite VRMS, limite PDOP y retraso diferencial. Los
usuarios pueden configurar estos limites segun los requerimientos de precision del trabajo.
La configuracion del numero de puntos de suavizado permite capturar multiples posiciones
y calcular un promedio para mejorar la precision. También se pueden definir nombres de
punto y cédigos predeterminados. La configuracion de visualizacion de informacion permite
seleccionar qué datos se mostraran en la barra de estado, segun las necesidades del
usuario, como se muestra en la figura 4.1-5. La configuracion del menu de funciones permite
mostrar funciones de uso frecuente en el menu lateral izquierdo para acceder rapidamente
durante el trabajo, como se muestra en la figura 4.1-6. Estas funciones incluyen
levantamiento con inclinacién, mostrar mapa, centrar mapa automaticamente, vista completa
del mapa, captura de punto en pantalla, texto CAD, medicion de longitud y area,
configuracion de color de fondo y configuracion de capas CAD, entre otras.

o3

e Haga clic en para ingresar a la base de datos de puntos, donde se puede visualizar el
estado de los puntos levantados.

e Haga clic en ' para centrar automaticamente la posicion actual en la pantalla. Si se
presiona nuevamente, el mapa se rotara automaticamente segun la direccion de avance.

e Hagaclicen < para activar o desactivar la funcion de levantamiento con inclinacion.

. Capa de trabajo:0 : -
e Haga clic en ~?P2%Tea para ingresar al administrador de capas CAD, como se

muestra en la figura 4.1-7. Aqui se pueden crear o eliminar capas, configurar su visibilidad,
importar archivos DXF o DWG, exportar archivos DXF y definir una capa como capa de
trabajo.

e Durante el levantamiento normalmente se requiere ingresar nombre del punto y codigo. Al

hacer clic en se puede seleccionar un codigo predefinido desde la biblioteca de codigos,
permitiendo completar rapidamente los atributos del elemento levantado, como se muestra
en la figura 4.1-8. Los cédigos mas utilizados apareceran primero para facilitar su seleccion.
e Haga clic en el campo de altura de antena para modificar o editar la informacién de la altura,
como se muestra en la figura 4.1-9. La altura de antena permite restar la altura al centro de
fase del GNSS para obtener la posicion real del punto medido en el terreno. Si la informacion
de la antena es incorrecta, al hacer clic en los datos de la antena se puede seleccionar el
tipo correcto desde el administrador de antenas, lo cual es util cuando el receptor GNSS no
transmite automaticamente la informacién de antena o cuando se utiliza una antena externa.
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& Configuracion € Configuracion & Configuracion

Pantalla de

Configuracion del

onfiguracion de Configuracion del Pantalla d } )
t‘h,.:‘”l‘t.m.‘“,”,ll‘ : i::;‘,:':f; Menu de funciones IWantamiants fCnadicn Menu de funciones 'I’:v?n"::;::me infa:r;;:.l:n Menu de funciones
Restricciones de recopilacion Mostrar articulo UEncuestacruzada laser
Norte:8661935.222 Elev:137.439 Mostrar articulo Obcionas
imite de solucion Fijo > : : : : AR pciones
Limite Este:280933.453 Distancia a base:52.848
Opc S Habilitar laser
Limite de HRMS 0.05m > s ¢ Q Acercarse
f ~ { Levantamiento .
Limite de VRMS 01m > sl i & nivelado Q Aejarse
Altitud Altura antena I -
Limite de PDOP 3> QL Mapo de red Dessastiver
Rumbo hacia adelante Velocidad El punto de
Limite de retraso 55 > ® % anclaje se centra @ Salte al centro de
Direccion Tiempo automaticamente Lol
e Al
Calculo de satelites llimitado > " ) . v 4y Mapa completo ". Punto de entrada
Distancia(3D) a base Elevacion = e
S . L =" Levantamiento Punto de busqueda
Angulo de inclinacién llimitado > Altura de referencia Distancia léser. rapido / dbpTin !
Distancia a Ref llimitado > Distancia objetivo Distancia de punto @ Buscar
configuracion de la coleccion PT Dist Hz PT Dist Elev \ SMincaior e e
Retraso de la Levantamiento 0s > NRMS ERMS
Texto CAD
Recuento promedio de GPS il PDOP HDOP 9
/" Mapa de navegacion
| | dio de GPS 15 VDOP Angulo de inclinacion il
IAIVEID Prie-30 de Medida de area de
Angulo de proyeccion Pitch longitud
Por defecto Retroceso Por defecto Aceptar Libre Por defecto Aceptar
4.1-4 4.1-5 4.1-6

& Capa CAD Filo Hooo2 & & Parametros de la antena
Afios1 V:0.005 36/37
Lista de datos B & fl Norte:8661935.223 Elev:137.423 Altura medida de antena 1.8m
Este:280933.451 Distancia a base:52.849
Ty &o Capa de trabajo A Tipo de medicion de antena Altura vertical >
arbol ) verma pista[1] 3
Altura de antena 1.887m
+., + 4+,
Parametros de la antena
+ ., + 4 T
® X25
R:66.7 mm H:66.5 mm ?
HL1:20.8 mm HL2:20.7 mm
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1 B Pt2
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@R
- "
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A
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=% L 10m
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= iQ @ & (INS disponible
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4.1-7 4.1-8 4.1-9
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4.2. LEVANTAMIENTO RAPIDO

Ingrese a [Levantamiento] — [Levantamiento rapido], como se muestra en la figura 4.2-1.

Esta funcién es similar al levantamiento de punto, pero no incluye una interfaz grafica de dibujo, lo
que permite una visualizacion mas simple y directa de la informacion necesaria para registrar y
capturar puntos en campo.

El objetivo de esta herramienta es agilizar la toma de puntos, mostrando unicamente los datos
esenciales durante el proceso de levantamiento.

En la parte inferior de la interfaz se encuentran los accesos a las funciones de configuracién de
levantamiento, base de datos de puntos, codificacion rapida y activacion o desactivacion del
levantamiento con inclinacion.

e o Fijo H0002 k.
Afos1 V:0.006 34/37 gpq
Nombre Pt5 Codigo Ingresar E:
Capa 0 T.‘. 1.8+0.087m
B 12°05'48.5374'S N 8661934.015m
L 77°00'45.8055'W  E 280933.846m
H 161.26m  Elev 137.514m
Angulo de inclinacion 10°06'09.1344"
Angulo de proyeccion 273°31'04.42"
Distancia a Ref 52.788m
1 AB| 2 VR 3 PT
arbol verma pista
4 ; ; €
I
I [ \
/ ! 9
S L N
‘l l ¥ INS disponible
o) |
4

4.3. LEVANTAMIENTO DE PUNTO DE CONTROL

Ingrese a [Levantamiento] — [Levantamiento de punto de control], como se muestra en la figura
4.3-1.

En algunos casos es necesario registrar un punto con altos requisitos de precisidén. Para recolectar
este tipo de punto, el equipo debe reinicializarse varias veces, manteniendo una solucion fija
durante un periodo de tiempo antes de registrar el punto, ademas de realizar multiples
observaciones.

Mediante un método de calculo, los puntos que presentan desviaciones significativas respecto al
valor promedio son descartados, y posteriormente se calcula el promedio de los valores mas
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consistentes, obteniendo asi un punto de posicionamiento de alta precision. Los puntos
recolectados mediante este procedimiento tienen una mayor garantia de precision, por lo que se
denominan puntos de control.

En la interfaz de levantamiento de puntos de control, el area central muestra en tiempo real todos
los puntos de coordenadas recolectados, asi como la distribucion grafica de las observaciones, lo
que permite evaluar de forma visual la precisién del punto de control. Debajo del grafico se
encuentran dos accesos a funciones: configuracion de levantamiento y base de datos de puntos.

En configuracion de levantamiento, como se muestra en la figura 4.3-2, ademas de establecer los
limites de captura, también es necesario configurar los parametros de recoleccién de puntos, como
el numero de puntos de suavizado, el intervalo de suavizado y el numero de repeticiones.

Una vez finalizado el levantamiento del punto de control, aparecera una ventana con los resultados
del levantamiento, como se muestra en la figura 4.3-3. En esta ventana se muestran el analisis de
los registros y resultados del punto de control, el tiempo de observacion, la tasa de calificacién y la
evaluacion de si el punto cumple con los requisitos de precision establecidos.

Fijo HO0002 Q 6 Configuracion <_ Resultagos de Iallcla;/taantamlento de
Afios1 V:0.005 34/36 ggq puntos de control-

Nombre Pt8 X Codigo -
® Limite de solucion
Capa 0 [ & 1.840.087m
Limite de HRMS 0.03m
Limite de VRMS 0.05m
Limite de PDOP 3
Limite de retraso 5s
Calculo de satelites llimitado
R=3.0cm
Recuento promedio de GPS 10
Tasa de calificacion (%) 100
Intervalo promedio de GPS 2 Error cuadratico medio(mm) 39
Aplano max(mm) 6.8
Repetir recuento 2 Aelevation max(mm) -14.2
Tiempo de observacion(S) 96
Retraso fijo 15 Hora de inicio 2026-04-08 10:48:22.000
Hora de finalizacion 2026-04-08 10:49:57.000
Limite de plano 0.05m Numero de registro 20
@ o ) Puntos calificados 20
Q B Limite de elevacion 0.05m Meis g
Norte:8661933.964 Elev:137.477
Este:280933.533 Distancia a base:53.103

4.4. REPLANTEO DE PUNTO

Ingrese a [Levantamiento] — [Replanteo de punto] para acceder a la base de datos de puntos de
replanteo, como se muestra en la figura 4.4-1.

El replanteo de punto permite ubicar en campo la posicion de un punto a partir de sus coordenadas
conocidas. En la lista se mostraran los puntos pendientes de replanteo y los puntos ya replanteados.
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Al seleccionar un punto es posible visualizar sus detalles, iniciar el replanteo o retirarlo de la lista
de replanteo. Los puntos de replanteo forman parte de la base de datos de puntos de coordenadas,
por lo que las operaciones de agregar, eliminar, importar y exportar son las mismas. Eliminar un
punto de la lista de replanteo no lo elimina de la base de datos general de puntos. También es
posible seleccionar puntos directamente desde la base de datos de coordenadas para
replantearlos.

Después de seleccionar el punto a replantear, se ingresara a la interfaz de replanteo, como se
muestra en la figura 4.4-2. La interfaz es similar a la del levantamiento de punto, pero muestra
informacion de navegacion hacia el objetivo. En la barra de estado se indican los valores de
desviacién respecto al punto objetivo, mostrando las direcciones y distancias necesarias para llegar
al punto. En la parte inferior del area de trabajo también se encuentran funciones como replantear
el punto mas cercano, el punto anterior o el punto siguiente.

Para dirigirse al punto objetivo, el usuario puede seguir la direccidén indicada en la brujula de
replanteo, desplazandose hasta que la distancia al punto objetivo se reduzca a cero. Si el usuario
tiene dificultad para orientarse, puede utilizar el indicador de direccién del dispositivo o activar el
modo de rotacién del mapa, presionando dos veces la funcion de centrado automatico. En este
modo, el mapa se orientara segun la direccion de movimiento del usuario, facilitando el
desplazamiento hacia el punto objetivo, como se muestra en la figura 4.4-3.

En configuracion de levantamiento también se incluyen opciones de configuracion de replanteo,
como se muestra en la figura 4.4-4, donde es posible definir la forma de las indicaciones de
direccién, rangos de aviso y otros parametros de navegacién. Al seleccionar un punto en la lista de
replanteo y acceder a informacién detallada, se pueden visualizar los datos completos del punto,
como se muestra en las figuras 4.4-5y 4.4-6.

rETT——

Fijo H0002 8%

Fijo H0003 #
N’ Afios1 V0.007 26/28 gy

)

Afios1 V:0.007 27/29 g

Coordenadas del Vista previa del Hacia adelante:6.497  Acimut objetivo:246°1223.26" Al Sur:5.251 Acimut objetivo:3°08'58.33"
R s Aladerecha:11.103  Pendiente:-2.29% Al Oeste:11.909 Pendiente:-2.36%
Nombre 1 S Al Sur WAI Oeste ‘ Cortar t Hacia ad... #Ala dere... ‘ Cortar
) Pt2 No apostado Distancia:14.670m 5.190m 11.771m 0.295m 12.995m 0.715m 0.307m
N:8661927.335 Elev:137.698 7T\ = 7T\
£:280948.903 Codigo: \ a I \

‘/-ii'r" Pt4 Distancia:9.830m F;Qz;
N:8661935.098 Elev:137.440 [
E:280933.369 Codigo: ‘
&) Pt3 Distancia:0.011m
N:8661925.316 Elev:137.380 ,,..N.o_n 0 METTATE
E:280934.361 Codigo: ;
- S, Bt
fo A N
—1 Pt7 8
5914 : Pps, 3
"N METTATEC
:[ INS disponible : E INS disponible
I A1 @ ) Ik A @ o
L Lt
Pt3
C)\ 5m C)\ sm
. s = = ) . r oA
9 o - © I
2 Q r- /I\ \L 1Sy P Q .'r'. T Jf =5
Nombre Pt10 X Codigo Ingresar ~ mo Nombre Pt10, X Codigo Ingresar — mo
Objetivo:Pt T 1.8+0.087m Objetivo:Pta T 1.8+0.087m
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6 Configuracion é Detalles de punto

é Detalles de punto

Configuracio Pantalla de Menu de

n del levant... informacion funciones Nombre Pt15  Codigo No 3 Nombre Pt18
B 12°0548.2845'S N 8661941.874m Norte  8661941.875m Diferencia Norte 0.1cm
o L 77°0045.4057'W E 280945.881m Este 280945.882m Diferencia Este  0.1cm
Pop up an confirm exit dialog when return O
) ; S H 161.529m  Elev 137.78m Elevacion  137.788m Delta H 0.7cm
Recordatorio de sefialar por orientacion O
(frente, atras, izquierda, derecha) Tiempo 2026-04-08 13:00:28.200 Tiempo:2026-04-08 13:01:35.400
Direccion de referencia de Brujula
acimut electronica No 4 Nombre Pt19
Intervalo rapido 1m No 1 Nombre Pt16 Norte  8661941.874m Diferencia Norte -0.0cm
Norte  8661941.875m Diferencia Norte 0.1cm Este 280945.881m Diferencia Este  0.0cm
Alcance de la coleccion 0.02m _
Este 280945.879m Diferencia Este  -0.2cm Elevacion 137.790m Delta H 1.0cm
AR Stakeout interruptor Carar )
distancia de la camara Elevacion 137.782m Delta H 0.2cm Tiempo:2026-04-08 13:01:36.000
Ingrese el rango de solicitud para ingresar O Tiempo:2026-04-08 13:00:37.400

automaticamente al modo de brujula

No 2 Nombre Pt17
Acimut norte corregido O

Norte  8661941.872m Diferencia Norte -0.2cm
O I O Este 280945.882m Diferencia Este  0.1cm
Saltar punto replanteado O Elevacion 137.793m Delta H 1.3cm

Tiempo:2026-04-08 13:01:34.000

No 3 Nombre Pt18

Norte  8661941.875m Diferencia Norte 0.1cm

4.5. REPLANTEO DE LINEA

Ingrese a [Levantamiento] — [Replanteo de linea] para acceder a la base de datos de lineas, como
se muestra en la figura 4.6-1.

El replanteo de linea permite utilizar lineas de disefio previamente definidas, almacenarlas en la
biblioteca y realizar el replanteo directamente sobre ellas. Durante el proceso de replanteo es
posible configurar en tiempo real parametros como progresiva (station), desplazamiento lateral
(offset) y diferencia de altura. También es posible dividir la linea en puntos a intervalos definidos
para realizar el replanteo punto por punto sobre la linea.

El administrador de la biblioteca de lineas permite agregar, eliminar, importar y exportar datos de
lineas. Para crear una nueva linea, como se muestra en la figura 4.6-2, se debe ingresar el nombre
de la linea y definir las coordenadas del punto inicial y del punto final. También es posible crear una
linea utilizando punto inicial, azimut y longitud. Al hacer clic en informacién de punto, se pueden
seleccionar puntos existentes desde la base de datos de puntos.

Al seleccionar un elemento de la lista de lineas, es posible editar o eliminar la linea de replanteo.
Al seleccionar la opcion replantear, como se muestra en la figura 4.6-3, se puede definir si el
replanteo se realizara siguiendo la linea completa o mediante puntos a lo largo de la linea. Si se
selecciona el método de replanteo por puntos, es necesario configurar el método de calculo, el
intervalo entre puntos y la opcidon de replantear automaticamente el punto mas cercano. Después
de confirmar la configuracion, se accedera a la interfaz de replanteo de linea, como se muestra en
la figura 4.6-4. Desde el menu se pueden realizar operaciones como replantear la linea anterior, la
siguiente linea, el punto anterior o el siguiente punto.
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En el modo de replanteo por puntos, en algunos casos es necesario definir la progresiva (station) y
el desplazamiento lateral (offset) para replantear un punto especifico de la linea. Para ello, se puede
utilizar la opcion agregar progresivas (piles) para realizar el replanteo correspondiente.

é Biblioteca de lineas e Parametros de linea

Lista de datos

Nombre Ingresar
P1 -P2(1 5_365m) Inicio de kilometraje:0.000m
N118661942.321 E1:280945512  h1:137.728 hitet Gkl 2
N2:8661927.335 E2:280948.903 h2:137.698
Diferencia de elevacion... Pendiente:-0.19%
P3-P4(9,832m) Inicio de kilometraje:15.365m Tipo de entrada
N1:8661925.316 E1:280934.361 h1:137.380
N2:8661935.008 E2:280933.369 h2:137.440  Fijar el punto de partida v © [
Diferencia de elevacion... Pendiente:0.61%

Conectar al final de la linea anterior O

Punto de Inicio + punto final >

N:0.000 Nombre: 5
E:0.000 Elev:0.000
Establecer punto final v @ Z
N:0.000 Nombre:
7z
E:0.000 Elev:0.000

e | e | oonu

é Configuracion wop Filo HO003 ¥, u
Afios1 V:0.007 27/31 4gq
Distancia desplazada om lzq @ Der Marca destino:Pt1 A menos:10.018
Kilometraje:10.018 Diferencia de kiometraje para comenzar 10,018
Pendiente transversal 0% Compensar:{Izquierda]0.074 Diferencia de kilometraje para terminar.5.347
N Al norte WAI Oeste f Llenar
Replantear por coordenadas @
9.755m 2.284m 0.003m
Modo de calculo Calcular por numero entero > 7N\
Phoo :
Intervalo 50m > @ 2D 3D
\Pt20
Auto replanteo O \
\pt21Q) METTATEC
Kilometraje(0.000m~15.365m) Om
t Pt22
H Qe
/ ; \.'rvf“j
~A
=21
\Pt2a
Q INS disponible, N
»9 P A i 1y
(® A: Q r-‘ T ‘.L - M)
Nombre Pt25 X Codigo Ingresar -
——
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5.HERRAMIENTAS

En la interfaz principal del software, ingrese a [Herramientas], como se muestra en la figura 5-1.

Este modulo reune diversas utilidades de uso frecuente para trabajos de campo, incluyendo
funciones como convertidor de coordenadas, convertidor de angulos, céalculo de perimetro y area,
calculo de volumen, compartir archivos, calculadora, calculo promedio, calculo directo e inverso de
coordenadas, calculo punto-linea, calculo de centro de circulo, generacion de puntos por
desplazamiento a intervalos definidos, calculo vectorial, angulo entre dos lineas, calculo de
intersecciones, reseccion, interseccion directa, calculo de puntos por offset, extensién de puntos y
generacion de puntos equidistantes, entre otras herramientas.

MettatecPE

Je £ 28

Convertidorde  Convertidor de Célculo de areay

coordenadas angulos perimetro
?‘ m [ 123.00)

' ‘ ()=
XS \Z4 ole
Cambio de base Célculo de Calculadora

en tiempo volumen

, { —
- LB
| , A0 NEh
Compartir archivo Distancia Calculo promedio
espacial

B 8} »p pC
‘ L 8]
A AB P

Calculo de centro Calculo Célculo punto
de circulo punto con con punto-lineas
distancia-azimut

N o
’ olS—n o7

NAlanla NAlanla Ananla nA

m ¥ 5

Proyecto Dispositivo  Levantamiento |1 ar

5-1
5.1. CONVERTIDOR DE COORDENADAS

Ingrese a [Herramientas] — [Convertidor de coordenadas], como se muestra en las figuras 5.1-1y
5.1-2.

-z

Esta funcion permite convertir coordenadas utilizando los parametros del sistema de coordenadas
configurados en el proyecto actual, transformando los puntos entre coordenadas locales,
geodésicas y coordenadas espaciales.

Haga clic en IMAGEN para seleccionar un punto desde la base de datos de puntos y realizar la
conversioén. El punto resultante puede guardarse nuevamente en la base de datos de puntos.
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6 Convertidor de coordenadas

™ i i
Fuente coordenadas < — lente coordenadas
-

Coordenada  Coordenadas e |
e geodesica cartesianas oordenada foca geodesica

é Convertidor de coordenadas

Coordenadas
cartesianas

Norte 8661942.321m Latitud §12°05'48.2699"
Este 280945.512m Longitud W77°00'45.4178"
Elevacion 137.728m Altitud 161.477m
Resultado esultado
Latitud 12°05'48.2699"S WGS84 X 1401813.319m
Longitud 77°00'45.4178'W WGSB4 Y -6078026.189m
Altitud 161.477m WGS84 Z -1327902.446m
WGS84 X 1401813.318m X 1401813.319m
WGS84Y -6078026.189m X -6078026.189m
WGS84 Z -1327902.446m Z -1327902.446m
X 1401813.318m Norte 8661942.321m
Y -6078026.189m Este 280945.513m
i -1327902.446m Elevacion 137.728m

EarurT

5.1-1 5.1-2

5.2. CONVERTIDOR DE ANGULOS

@meltalec

Ingrese a [Herramientas] — [Convertidor de angulos], como se muestra en la figura 5.2-1.

Esta funcion permite convertir valores angulares entre diferentes formatos, como grados decimales,

grados-minutos-segundos y radianes.

Seleccione uno de los formatos para ingresar el valor, y el sistema calculara automaticamente los

valores equivalentes en los demas formatos.

é Convertidor de angulos

Formato dd.mmssss >
dd.mmssss 12.5673465 X
Resultado

grados 1295374028
dd:mm:ss.ssss 12:57:13.4650
dd’mm'ss.ssss" 12°57'13.4650"
radianes 0.2260854183
(X XX00X00K) g 14.39304475
(x)g0a0c(xxxxx)ce 14939¢30.4475¢c¢
(XXX X000 ) 1439.304475

5.2-1
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5.3. CALCULO DE AREA Y PERIMETRO
Ingrese a [Herramientas] — [Area y perimetro], como se muestra en la figura 5.3-1.

Esta funcion permite gestionar los puntos de coordenadas que conforman un poligono, pudiendo
realizar operaciones como agregar, eliminar, importar y exportar puntos.

El poligono puede visualizarse en una vista previa grafica, como se muestra en la figura 5.3-2.

Una vez definidos los puntos, haga clic en Calcular para obtener el area y perimetro del poligono,
como se muestra en la figura 5.3-3.

é Calculo de area y perimetro  Exportar 6 Calculo de area y perimetro  Guardar

Coordenadas del punto Vista previa del mapa Coordenadas del punto Vista previa del mapa
™ Perimetro:54.007m
Lista de datos » Area:175.357m? ©)20 @ 3D

Area:0.017536ha
Pt1

N:8661942.321  E:280945.512 Elev:137.7...

Pt2

N:8661927.335 E:280948.903 Elev:137.6... 2\

Pt3

Resultado
N:8661925.316  E:280934.361 Elev:137.3... 14.13m
Pt4 Perimetro:54.007m
N:8661935.098 E:280933.369 Elev:137.4... P4 15.86m Area:175.357m?

Area:0.017536ha

P2

14.68m
P13

Seleccion L , : ‘
Agregar Importar | Calcular EJ Seleccionar punto/linea en el poligono

5.3-1 5.3-2 5.3-3

5.4. VOLUMEN

Ingrese a [Herramientas] — [Volumen].

Esta funcién permite calcular volumenes de movimiento de tierras (corte y relleno) a partir de
superficies. Para ello, seleccione una superficie de calculo desde la base de datos DTM y luego
ingrese una altura de referencia o seleccione una superficie de referencia.

La base de datos DTM permite crear, importar, editar, eliminar y compartir superficies trianguladas.

5.5. COMPARTIR ARCHIVOS

Ingrese a [Herramientas] — [Compartir archivos].
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Seleccione los archivos que desea compartir. Otros dispositivos pueden ingresar el cédigo de
transferencia o escanear el codigo QR desde la interfaz principal del software para recibir los
archivos compartidos.

5.6. CALCULADORA

Ingrese a [Herramientas] — [Calculadora].

Esta funcidén permite realizar operaciones matematicas basicas directamente en campo.

5.7. CALCULO DE PROMEDIO

Ingrese a [Herramientas] — [Calculo de promedio].

Permite calcular el valor promedio de multiples puntos y guardar el resultado en la base de datos
de puntos.

5.8. CALCULO DIRECTO DE COORDENADAS

Ingrese a [Herramientas] — [Calculo directo de coordenadas].

Seleccione o ingrese el punto Ay un punto de referencia B para el azimut, luego ingrese la distancia
y el angulo para calcular el nuevo punto. El resultado puede guardarse en la base de datos de
puntos.

5.9. CALCULO INVERSO DE COORDENADAS

Ingrese a [Herramientas] — [Calculo inverso de coordenadas].

Seleccione o ingrese los puntos A y B para calcular la distancia, azimut, pendiente y otros
parametros entre ambos puntos.

5.10.CALCULO PUNTO-LINEA
Ingrese a [Herramientas] — [Calculo punto—lineal.

Seleccione o ingrese tres puntos para calcular parametros como distancia, distancia perpendicular,
angulo de desviacién y angulo interno.

5.11.CALCULO DE CENTRO DE CIRCULO

Ingrese a [Herramientas] — [Centro de circulo].

Seleccione o ingrese tres puntos para calcular el centro del circulo que pasa por dichos puntos.
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5.12.APLICAR DESPLAZAMIENTO A PUNTOS
Ingrese a [Herramientas] — [Desplazamiento de puntos].

Permite aplicar desplazamientos a puntos existentes, util en casos donde no se realizé calibracidon
previa y se requiere ajustar coordenadas en base a puntos conocidos.

5.13.VECTOR

Ingrese a [Herramientas] — [Vector].

Seleccione o ingrese dos puntos para calcular la distancia vectorial entre ellos.

5.14.CALCULO DE INTERSECCION

Ingrese a [Herramientas] — [Calculo de interseccion].

Permite calcular el punto de interseccion entre dos lineas y guardar el resultado en la base de datos
de puntos.

5.15.RESECCION

Ingrese a [Herramientas] — [Reseccion].

A partir de dos puntos conocidos y sus distancias al punto objetivo, se calcula la posicion del punto
desconocido, pudiendo guardar el resultado en la base de datos de puntos.

5.16.INTERSECCION DIRECTA

Ingrese a [Herramientas] — [Interseccion directal.

A partir de dos puntos conocidos y los angulos observados, se calcula la posicidn del punto objetivo
y se guarda en la base de datos de puntos.

5.17.CALCULO DE PUNTO POR OFFSET

Ingrese a [Herramientas] — [Calculo de punto por offset].

A partir de dos puntos, permite calcular un nuevo punto mediante progresiva (station) y
desplazamiento lateral (offset). El resultado puede guardarse en la base de datos de puntos.

5.18.CALCULO DE PUNTO EXTENDIDO

Ingrese a [Herramientas] — [Extension de punto].
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Ingrese dos puntos para calcular un nuevo punto sobre la prolongacion de la linea definida. El
resultado puede guardarse en la base de datos de puntos.

5.19.CALCULO DE PUNTO EQUIDISTANTE

Ingrese a [Herramientas] — [Punto equidistante].

Ingrese dos puntos para calcular los puntos intermedios (biseccidn) del segmento, pudiendo
guardar los resultados en la base de datos de puntos.
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